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Presentacion

Grabado de M.C. Escher (1898-1972)

Enrique Ramirez de Arellano

El presente niimero de Avance y Perspectiva esta
dedicado a José Adem, profesor del Departamento
de Matematicas del Centro de Investigacién y de
Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV), quien fa-
lleci6 el 14 de febrero proximo pasado.

Adem fue indudablemente uno de los princi-
pales pilares del CINVESTAV, en particular de su
Departamento de Matematicas. Con criterio firme
y trabajo fenaz mantuvo un alto nivel académico
los doce anos que dirigié el departamento, organi-
zando su estructura, contratando personal capaz
de realizar invesligacién de frontera, enriquecién-
dolo con un programa sistematico de profesores
visitantes e impartiendo él mismo cursos con una
claridad que justamente le dio fama de excelente
expositor.

En colaboracién con Samuel Gitler, impulsé
en México la investigacion en topologfa algebraica,
formando un nicleo de matematicos en esa espe-

cialidad, tnico por su labor continuada, que desa-
rrollé investigacién reconocida en el plano interna-
cional y sirvi6 de semillero para maestros y
doctores del drea.

Pionero de la investigacion en matematicas
en México, participé decisivamente en la organiza-
cién del primer simposio internacional de matema-
ticas que se celebré en el pais. La importancia de
la labor que se empezaba a desarrollar en matema-
ticas fue reconocida en esa ocasién por el licencia-
do Adolfo Ruiz Cortines, en aquel entonces
Presidente de la Reptiblica, quien lo recibié en el
Palacio Nacional junto con algunos de los conno-
tados participantes de este evento. El trabajo de
Adern le valié muchos otros reconocimientos, que
van desde distinguidos premios hasta menciones
en revistas populares de historietas como Chanoe
v Los Supersabios.
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Hemos incluido contribuciones de personas
que en una u ofra forma estuvieron ligadas a
Adem durante su vida académica. Nos dio mucho
gusto que la Sra. Gloria Novoa de Vitagliano acep-
tara la invitacién que se le hizo para hacer una
contribucién a este niimero. La Sra. Vitagliano co-
laboré con el Dr. Adem durante casi seis lustros,
formando un equipo de trabajo extraordinario. Era
sorprendente verlos en accién: él dictaba y ella es-
cribfa directamente sobre la maquina, vy el resulta-
do salia perfecto al primer intento, ya fuera en
castellano o en inglés.

Cuando Carlos Imaz estudiaba en la Escuela
Nacional de Ingenieros en el afio de 1949, en el vie-
jo Palacio de Mineria, conoci6 a Adem como profe-
sor de dlgebra. Posteriormente, Imaz fue uno de los
primeros profesores que Adem contraté para el De-
partamento de Matematicas. El vocablo “asepsia”,
con el que [maz se refiere en su contribucién a este
numero a la idea de Adem sobre el quehacer mate-
matico, tal vez pueda explicarse si se supone que las
matematicas “puras’ se “contaminarian’ al mezelar-
se con sus posibles aplicaciones.

Reproducimos un escrito que Marcos Mo-

shinsky publicé poco después del fallecimiento de
Adem. Moshinsky fue contempordneo suyo en la
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Facultad de Ciencias de la UNAM y ambos reali-
zaron simultdneamente estudios de posgrado en la
Universidad de Princeton, donde tuvieron frecuen-
tes contactos.

Tratar de explicar en lenguaje llano el trabajo
matematico de Adem es punto menos que imposi-
ble. En mucho mayor grado que en otras ciencias,
la simbologia v las herramientas utilizadas en cada
campo del quehacer matematico dificultan en gra-
do extremo su comprensién a especialistas en
otros campos de la matematica, mas atin fuera de
ella. Samuel Gitler y yo hemos intentado, sin em-
bargo, dar una somera idea sobre sus resultados.

Incluimos el discurso de ingreso de Adem a El
Colegio Nacional, donde hace una resefa histérica
de la matematica en México, que pensamos sera
de interés para los lectores, lo mismo que la con-
testacion de Guillermo Haro.

Adem no dejaba pasar ocasién para insistir
en la necesidad de mejorar el nivel de las matema-
ticas en México vy de formar personal altamente ca-
pacitado. De sus numerosos escritos, la mayoria
inéditos, hemos seleccionado algunos para publi-
carlos en este nimero. Transcribimos un estudio
que realizé en 1968, esto es, precede a la Reforma
Educativa que culminé con la elaboracién de los
Libros de Texto Gratuitos. Este estudio sigue sien-
do de actualidad, y se refiere a la educacién en
matematicas en sus distintos niveles, desde la pri-
maria hasta el posgrado. Incluye un método para
estimar el nimero y nivel académico de los profe-
sores que se requieren en el sistema educativo v la
estructura necesaria para formarlos. Concluye in-
sistiendo en la necesidad de aumentar el nimero
de estudiantes de posagrado. Reproducimos ade-
maés algunas notas sobre los antecedentes hist6ri-
cos de las matematicas en México, un escrito sobre
la crisis y el provenir de la ciencia en nuestro pais,
y un discurso sobre el desarrollo de la matematica,
también en México. Finalmente, incluimos una po-
nencia que presenté en la primera reunién del
Consejo Técnico de la Pesea, en la que hace una
apologia de la pesca deportiva v que termina con
una hermosa frase, relacionada con el placer de
pescar. Imaz, al final de su contribucién, relata que
ambos comparaban dicho placer con el de “pescar
teoremas en el mar de las matematicas”.
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Semblanza

Esta semblanza ha sido compilada por la Sra, Gloria Novoa de Vitagliano. Forma parte de un texto mds
amplio que aparecerd en una publicacion de la Secretaria de Educacion Publica y el Fondo de Cultura
Econémica, como edicién especial dedicada a los Premios Nacionales de México.

José Adem, 1973,

José Adem nacié en Tuxpan, Ver., el 27 de octu-
bre de 1921. Hijo de Jorge Adem y Almas Chahin,
vivié su infancia en su ciudad natal, donde recibié
su instruccién primaria, secundaria y preparatoria.
En 1941 se dirigi6 a la Ciudad de México, e ingre-
s6 a la UNAM para realizar estudios profesionales
en la Escuela Nacional de Ingenieros (ENI) v poste-
riormente en la Facultad de Ciencias (FC). Entre
1946 vy 1948 sigui6 cursos de posgrado en la FC y
seminarios sobre temas avanzados en el Instituto
de Matemdticas (IM) de la misma UNAM. En 1949
recibié el titulo de Matematico.

Con el apoyo del eminente matematico Solo-
mon Lefschetz y con becas de fundaciones nortea-
mericanas, José Adem hizo estudios en la Univer-

sidad de Princeton, en donde en 1952 obtuvo el
grado de Doctor en Matematicas (Ph.D.). Su tesis
doctoral, que realizé bajo la direccion del Prof. Nor-
man E. Steenrod, se desarrollé en un area que ha-
bia permanecido estancada: topologia algebraica.
Diescubrié un conjunto de relaciones que le permi-
tieron algebrizar el problema de homotopia, el cual
tiene gran importancia, tanto que estos resultados
fueron publicados en el érgano oficial de la Acade-
mia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos.

Entre las actividades que desempend se en-
cuentra su labor docente: de 1946 a 1949 como
Profesor de la ENI; de 1954 a 1961 como Profesor
de la FC y en 1960 y 1961 impartiendo cursos es-
peciales en la Divisién de Posgrado de la Facultad
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de Ingenieria de la UNAM. A partir de 1961 impar-
ti6 cursos de posgrado en el Departeamento de Ma-
tematicas del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV).

En 1961 se integré a nuestra institucién a in-
vitacién del Dr. Arturo Rosenblueth, como organi-
zador y primer Jefe del Departamento de Matema-
ticas, con la intencién de crear un medio capaz de
producir en México investigacién marematica del
mas alto nivel y de atraer buenos estudiantes de
toda la Reptiblica y del extranjero.

Desde su adscripcién a la UNAM en 1949, Jo-
sé Adem ocup6 los siguientes puestos académicos:
primero como Investigador Cientifico en el IM-
UNAM hasta 1954 (este dltimo ano con licencia);
de 1953 a 1954 como Investigador Adjunto del
Departamento de Matematicas de la Universidad
de Princeton; de 1954 a 1961 como Investigador a
Tiempo Completo en el IM-UNAM; de 1961 a 1973
como Jefe del Departamento de Matematicas del
CINVESTAV y desde 1961 como Profesor Titular del
mismo departamento; a partir de 1966 fue Asesor
Académico de la Direccién del CINVESTAV.

Su visién académica y su influencia se han
dejado sentir en todas las actividades que realizé.
En agosto de 1956 participé y presenté un trabajo
en el Symposium Internacional de Topologia Alge-
braica celebrado en la Ciudad de México, con la
concurrencia de los mds distinguidos topélogos del
mundo. Formé parte del Comité Organizador y
fue uno de los encargados de la publicacién de las
Memorias; en septiembre de 1957 fue uno de los
diez conferencistas que participaron en la Reunién
de Matematicos de Expresién Latina, efectuada en
Niza, Francia y, a partir de 1959, fue electo Miem-
bro del Comité Ejecutivo del Grupo de Matemati-
cos de Expresién Latina. Ese mismo ano fue
invitado por el Ministerio Nacional de Educacién
de Francia para participar en el Congreso Interna-
cional de Topologia y Geometria Diferencial, cele-
brado en Lille.

Desde 1968 fue Miembro del Comité Interna-
cional de la Escuela Latinoamericana de Matema-
ticas (ELAM) y de 1969 a 1975 fungié como
Coordinador del Programa Multinacional de Mate-
maticas de la OEA. Becados bajo este Programa,
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varios estudiantes de Venezuela, Perti, Panama,
Colombia, Chile, Argentina y Bolivia realizaron es-
tudios de posgrado en México. Algunos obtuvie-
ron la maestria y siete de ellos culminaron
posteriormente sus estudios de doctorado. En su
calidad de Miembro del Comité Internacional de la
ELAM, participé en la organizacion de la Il ELAM,
que tuvo lugar en México, en el CINVESTAV, en ju-
lio de 1971. En julio de 1976 asistié a la Il ELAM
en Rio de Janeiro y en 1982 se encargé de la
Coordinacién del Comité Local que organizé la Vi
ELAM en México. Desde entonces participd activa-
mente en la organizacién de estas reuniones aca-
démicas.

A nivel nacional, llevé a cabo diferentes acti-
vidades de asesoria: como Vocal del desaparecido
Instituto. Nacional de la Investigacion Cientifica
(INI€) de 1961 a 1970; como Asesor del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) de
1971 a 1976; fungié como Miembro de la Junta
Directiva de la Universidad Metropolitana (UAM)
(Miembro Fundador) de 1974 a 1982; fue Miem-
bro del Jurado para discernir el Premio de Cien-
cias de la Academia de la Investigacién Cientifica
durante varios anos, desde 1976; fue invitado a
participar como Miembro del Jurado para discernir
el Premio Nacional de Ciencias, también durante
varios anos desde 1970; fungié como Miembro del
Jurado para discernir el Premio “Benito Judrez”,
creado por el Gobierno de México en ocasién del
Primer Centenario del Triunfo de la Reptiblica, pa-
ra otorgarse una sola vez, en 1967; en 1984 fue
nombrado Vocal del Consejo Directivo del Sistema
Nacional de Investigadores hasta 1988; fue Miem-
bro del Consejo Consultivo de Ciencias de la Pre-
sidencia de la Reptiblica, creado en 1988,

Entre las distinciones que recibié se encuen-
tran las siguientes: Becario de las Fundaciones
Higgins, Rockefeller, Guggenheim y Sloan; en
1952 fue electo Miembro de Sigma Xi (Capitulo
de Princeton); en 1956 fue nombrado Catedratico
Extraordinario de la Universidad Benito Judrez de
Oaxaca; en 1959 ingresa como Miembro de la
Academia de la Investigacién Cientifica; en 1960
fue nombrado Miembro de El Colegio Nacional;
en 1962 recibié el grado de Doctor Honoris Causa
de la Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo; en 1968 obtuvo el Premio Nacional de
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Ciencias; en 1982 la UNAM le otorgé un diploma,
distinguiéndolo como Universitario Sobresaliente.

Imparti6 conferencias sobre su especialidad
en universidades nacionales y extranjeras y, desde
su ingreso a El Colegio Nacional en 1960, hasta
1988, dicté cursos como Miembro de esta institu-
cién. Publicé cerca de 30 trabajos de investigacion
matematica en diferentes temas de topologia alge-
braica y dlgebra, En los dltimos aros trabajé en al-
gebras de matrices sobre campos de caracteristica
arbitraria. Sus trabajos aparecen citados en la lite-
ratura internacional en articulos y en libros, en
aproximadamente 1500 citas, en algunos de los
cuales se presentan con todo detalle resultados
matematicos obtenidos por el autor.

En agosto de 1982, y durante una semana,
se llevé a cabo una conferencia sobre topologia al-
gebraica en Oaxtepec, Mor., en ocasién de la cele-
bracién del sexagésimo aniversario de su natalicio.
Como resultado de este evento y fungiendo como
Editor el Dr. Samuel Gitler, se publicé el Volumen
12 de la revista Contemporary Mathematics,
Symposium on Algebraic Topology in Honor of
José Adem, publicado por la American Mathemati-
cal Society.

Su visién clara y bien determinada de lo que
debe ser el trabajo en matematicas y su deseo de
materializar en nuestro pais un modelo de desarro-
llo del area de la matematica se hizo patente en su
labor como iniciador, a partir de 1956, de la Il Se-
rie del Boletin de la Sociedad Matematica Mexica-
na, y como editor de dicha publicacién ' desde
entonces hasta su fallecimiento. El propdsito de es-
ta revista ha sido proporcionar a los matemdticos
mexicanos y extranjeros un medio de publicar en
Mexico los resultados de sus investigaciones, con
el nivel de una revista internacional de prestigio, lo
que es indudablemente un factor de gran impor-
tancia para formar una fradicion cientifica de alto
nivel, que permita consolidar en un futuro cercano
nuestro desarrollo cientifico.

El Dr. José Adem es conocido no sélo nacio-
nal sino internacionalmente por sus contribuciones
al campo de las matematicas. Los trabajos que de-
sarrollé dentro de su ambito de investigacién le
han dado caracter universal, v en las investi-

Reconocimientos nacionales.
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gaciones matematicas de los especialistas de todo
el mundo es facil advertir su huella. Particularmen-
te importante ha sido la trascendencia de las rela-
ciones que obtuvo en las operaciones de segundo
orden en el algebra de Steenrod, conocidas como
“las relaciones de Adem”, que permitieron abtener
resultados en la inmersién de espacios proyectivos,
Varias generaciones de matematicos han continua-
do esta importante labor iniciada por él.

El Dr. Adem fallecio en la ciudad de México,
el 14 de febrero de 1991, a la edad de 69 arios.

Publicaciones cientificas
del Dr. José Adem

1..“L-Grupos”, Instituto de Matematicas, UNAM,
1949,

2. “Una solucién elemental en un problema de
elasticidad anisotropica”, Bol. Soc. Mat. Mexicana,
6 (1949) 27-31.
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3. “The iteration of the Steenrod squares in alge-
braic topology”, Proc. Nat. Acad. Sci., 38 (1952)
720-726.

4. “La iteracion de los cuadrados de Steenrod en
la topologia algebraica”, Bol. Soc. Mat. Mexicana,
10 (1953) 1-11.

5. “Relations on iterated reduced powers”, Proc.
Nat. Acad. Sci. 39 (1953) 636-638.

6. “Operaciones algebraicas en topologfa vy algu-
nas aplicaciones a problemas geométricos”, Publi-
caciones de la UNESCO del Segundo Symposium
Matemadtico que se desarrollé en Mendoza, Argen-
tina, 1954, p. 179-189,

7. “Un criterio cohomolégico para determinar
composiciones esenciales de transformaciones”,
Bol. Soc. Mat. Mexicana, 1 (1956) 38-48.

8. “Sobre la pareja exacta de cohomotopia”, Bol,
Soc. Mat. Mexicana, 1 (1956), 72-84.

9. “The relations on Steenrod powers of cohomo-
logy classes”, Parte del volumen Algebraic Geo-
metry and Topology, A Symposium in honor of S.
Lefschetz, Princeton University Press, Edited by
R.H. Fox, D.C. Spencer and AW. Tucker, (1957),
Princeton, E.U.A. p. 191-238.

10. “Operaciones cohomolégicas de sequndo or-
den, asociadas con cuadrados de Steenrod”, Parte
del volumen Symposium Internacional de Topolo-
gia Algebraica, publicado por la Universidad Na-
cional Auténoma de México y la UNESCO 1958,
México, D.F.

11. “Sobre la férmula del producto para operacio-
nes cohomologicas de segundo orden”, Bol. Soc.
Mart. Mexicana, 4, (1959) 42-65.

12. “Sobre: operaciones cohomolégicas secunda-
rias”, Bol. Soc. Mat. Mexicana, 7 (1962), 95-110.

13. "Secondary characteristic classes and the im-
mersion problem”, (con S. Gitler). Bol. Soc. Mat.
Mexicana, 8 (1963) 53-78.

14, “Non-immersion theorems for real projective
spaces (con S. Gitler). Bol. Soc. Mat. Mexicana, 9
(1964) 37-50.

15. “Embedding and immersion of projective spa-
ces’ (con S, Gitler y M. Mahowald). Bol. Soc. Mat.
Mexicana, 10 (1965) 84-88.
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16. “Some immersions associated with bilinear
maps”, Bol. Soc. Mat, Maxicana, 13 (1968) 95-
104.

17. “On nonsingular bilinear maps”. The Steenrod
Algebra and its Applications: A conference to cele-
brate N.E. Steenrod’s Sixtieth Birthday, Lecture
Notes in Mathematics, Springer Verlag, 168
(1970), p. 11-24,

18. “On nonsingular bilinear maps 1I”, Bol. Soc.
Mat, Mexicana, 16 (1971) 64-70.

19, “On axial maps of a certain type” (con S. Gi-
tler e LM. James). Bol. Soc. Mat. Mexicana, 17
(1972) 59-62.

20. “Construction of some normed maps”, Bol,
Soc. Mat. Mexicana 20 (1975) 59-75.

21. “Algebra Lineal, Campos Vectoriales e Inmer-
siones”. Monografia de la Il ELAM, publicada por
el Instituto de Matemdtica Pura e Aplicada de Rio
de Janeiro, Brasil, 1978, 116 pags.

22. “Evaluation of some Maunder cohomology
operations” (con K.Y. Lam). Geometry and Topol-
ogy, Lecture Notes in Mathematics, Springer Ver-
lag, 597 (1977), p. 1-31.

23. “On maximal sets of anticommuting matrices”,
Bol. Soc. Mat. Mexicana, 23 (1978) 61-67.

24, "On the Hurwitz problem over an arbitrary
field I", Bol. Soc. Mat, Mexicana, 25 (1980) 29-
51.

25. “On the Hurwitz problem over an arbitrary
field II”, Bol. Soc. Mat. Mexicana, 26 (1981) 29-
41,

26. “On Yuzvinsky's theorem concerning admissi-
ble triples over an arbitrary field”, Bol. Soc. Mat.
Mexicana, 29 (1984) 65-69.

27. “Classification of low dimensional orthogonal
pairings”, Bol. Soc. Mat. Mexicana, 31 (1986) 1-
27.

28. "On admissible triples over an arbitrary field”,
Bull. Sec. Math. Belg. 38 (1986) 33-35.

29, “Generalised Hurwitz maps of the type SxV —
W" (con J. Xawrinowicz v J. Rembielifiski). Pre-
sentado para publicacién a Mathematische Anna-
len en enero de 1991).



abril-junio de 1991

Avance y Perspectiva vol, 10

Treinta afios en la compania de un maestro

Disefio chino en papel cortado

Gloria Novoa de Vitagliano

Cuando fui invitada a colaborar en este niimero de
Avance v Perspectiva, que se ha dedicado en su to-
talidad a honrar la memoria del Dr. José Adem, mi
primera intencién fue agradecer la invitacion v de-
clinarla, pensando que mi falta de academismo ob-
viamente desbalancearia el peso especifico de la re-
vista. Posteriormente, sin embargo, decidi aceptar el
reto. ¢Por qué? Porque ello me da la oportunidad de
decir algo sobre los aspectos que conoci de él como
ser humano, en los treinta anos de trato continuado
en que llevamos una hermosa relacion de frabajo y
amistad.

No pretenido hablar de la excelencia de sus
investigaciones matematicas. Toca hacerlo a quie-

La Sra. Gloria Novoa de Vilagliano Ingress al CINVESTAV en 1961
como Secretaria Particular de la Direccion desempenando, ademés,
labores secretariales de apoyo al digano de goblemo de la institucian,
primero del Patronato y actualmente de la Junta Directiva, En 1965 el
Dr. José Adem la responsabilizé de la edicién técnica del Boletin de la
Sociedad Matematica Mexicana, labor que sigue desempefiando en la
actualidad.

nes cornocen de ello. Mi participacion consistird en
aportar informacién sobre José Adem el hombre:
sus gustos, sus aficiones, sus habitos de trabajo. Al
hacerlo, simultdnea e inevitablemente estoy rin-
diendo un humilde homenaje a la sencillez, a la
bondad, a la combatividad y a todas las maravillo-
sas cualidades que poseia como ser humarno.

Paz y trabajo en Zacatenco

Conoci al Dr. Adem, como dije antes, hace treinta
anos, Recuerdo que fue en el Instituto Nacional de
Cardiologia. El Dr, Arturo Rosenblueth ya era Di-
rector del Centro, pero no tenfamos todavia loca-
les propios. Estabamos alojados en las oficinas que
él habia ocupado durante el tiempo que fue Jefe
del Departamento de Fisiologia de esa institucién
Y que, a peticion de su sucesor en ese cargo, se-
guiria ocupando mientras nos cambiabamos a Za-
catenco, Alll llegé el Dr. Adem a entrevistarse con
Don Arturo quien, al [inalizar esa platica, me lo
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cién: més que lapiz, papel o arbol lo
que mds necesitaba para realizar su
trabajo era lo tltimo, que se le deja-
ra en paz.

Con el Dr. Rosenblueth man-
tuvo una amistad afectuosa y since-
ra. Habia entre los dos un profundo
respeto y similitud de intereses. To-
dos los dias, al llegar el Dr. Adem al
Centro, lo primero que hacia era ir
a saludar al Dr. Rosenblueth, antes
de dirigirse al Departamento de Ma-
tematicas. Don Arturo ya lo estaba
esperando. Hablaban sobre muy di-
versos temas, pero casi siempre ter-

minaban reiterando lo que tanto les
preocupaba: la necesidad inaplaza-

De lequierda a derccha: Gustavo Ladrdn de Guevara, Manuel Of tega, Lue Ma. Rodiiguez, Carlos imaz, Estela sl
Cancino, Allfedo Bafos, Glorla Movoa, Arturo Rosenblueth, Ana Ma. Martinez, Samucl Gitler, Carmen Gar- ble de fortalecer ei Centro de InUQS

cfa, José Adem y Della Carmona (1962).

present6 diciendo que seria el Jefe del Departa-
mento de Matematicas y que empezaria a trabajar
cOn Nosotros Unos meses despueés,

Y asi fue. Nos cambiamos a Zacatenco, pero
no a las instalaciones actuales. Los terrenos en que
ahora esta asentado el Centro eran entonces puros
llanos llenos de lodo y mosquitos, v no existian to-
davia los edificios. Ocupamos unos locales que nos
fueron facilitados por el Patronato de Talleres y
Laboratorios Ligeros del IPN, donde se nos brindé
hospitalidad fina y amable. Alli se le preparé al Dr.
Adem una oficina que quedé ocupada casi en su
totalidad por un escritorio enorme, metdlico, gris,
D. M. Nacional, como de empleado de categoria
de una Delegacién de entonces. Ese es el tnico
escritorio que tuvo en los treinta arios que trabajé
en el Centro. Decfa que no queria que se lo cam-
biaran porque le acomodaba por grandote. Re-
cuerdo que cuando se instalé yo fui a verlo muy
acomedida a preguntarle qué necesitaba para tra-
bajar, a lo mejor una sumadora, una calculadora o
algo asi. Me dijo: "No, gracias, no necesito nada.
Sabe, yo soy de las personas que pueden trabajar
sentadas a la sombra de un arbol. Sélo necesito
papel y lapiz ... y que se me deje en paz...” Supon-
go que me sentf algo abochornada por mi ignoran-
cia, pero de eso hace treinta anos y ya se me pas6
el bochorno. Sin embargo, creo que aprendi la lec-
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de tal suerte que llegara a ser ver-
daderamente un Centro de excelencia. Juntos lu-
charon, en companfa de otras distinguidas perso-
nalidades, por sentar los cimientos de alta calidad
académica que han dado prestigio y abolengo a
nuestra institucién. Ocho anos més tarde, cuando
nos cambiamos al entonces flamante edificio de
Administracién-Direccién, el Dr. Rosenblueth pidié
al Dr. Adem que se mudara con nosotros, para po-
der seguir disfrutando del beneficio de su asesorfa
y conversacién, que tanto apreciaba. El accedié
amablemente y trasladé todas sus cosas (libros y
revistas) del lejano Departamento de Matematicas
a su nueva ubicacién: una oficina que se le adjudi-
c6 enfrente de la del Dr. Rosenblueth, amplia, lle-
na de luz y de estantes, que ocupé durante
veintitantos afnos maés.

Poco a poco se fueron incorporando al CIEA
(esas eran entonces las siglas del Centro) otros in-
vestigadores, v se fue integrando un pequefio gru-
po muy selecto y agradable. Podria yo citar
nombres, pero aqui no se esta ventilando la histo-
ria del Centro. Yo trabajaba con el Dr. Rosen-
blueth y también con el Dr. Adem. Y asf seguf.
Siempre he estado en la oficina de la Direccién.
He tenido la fortuna de colaborar con los cinco
distinguidos investigadores que a la fecha han diri-
gido al Centro y, ademas, al mismo tiempo, con el
Dr. Adem.
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Aprender a editar

Mi colaboracién con él consisti6, durante muchos
anos, en el manejo de la documentacion relaciona-
da con sus actividades académicas, el seguimiento
de la correspondencia y la preparacion del mate-
rial que debia ser incluido en el Boletin de la So-
ciedad Matematica Mexicana, del cual fue editor
desde 1956, Cuando Waverly Press, la compania
editorial que imprimfa el Boletin, nos comunicé en
1987 que, debido a lo pequefio de nuestro tiraje,
no podia continuar imprimiéndolo, empezé la ta-
rea de tratar de hacerlo en nuestro pais. iDios mio,
cuanto trabajo nos costé! Porque el Dr. Adem no
transigia en cuanto a normas de calidad. No hablo
de calidad académica, porque eso rara vez nos dio
problemas, va que el sélido prestigio que la revista
adquirié a lo largo del tiempo hizo que se recibie-
ran constantemente articulos que eran aceptados o
rechazados, seguin evaluacién de especialistas. No
me refiero a eso, sino a que él insistia también en
ofros aspectos, como la calidad de la presentacion.
Tenfa que imprimirse con la mejor tipografia y en
el mejor papel, libre de écido para que no se ama-
rillase con el tiempo. Tuvimos que importarlo por-
que en México no logramos que ninguna fabrica
de papel lo hiciese sobre pedido, ya que nuestros
requerimientos de volumen no llegaban al limite
inferior indispensable para que se nos tomara en
cuenta.

Eso por un lado. Otro problema dificil fue
conseguir quién hiciera la formacién de textos y la
impresién. Acudimos a los mejores impresores de
México, v se rehusaron con la excusa de que se
trataba de una fipografia sumamente complicada y
no tenfan acceso a ella, Hicimos varios intentos
hasta que, finalmente, el Dr. Enrique Ramirez de
Arellano localizé un taller de composicién, Fenian,
que acepté el reto. Y asf se hace ahora. Se proce-
san los manuseritos por computadora, en TEX, se
corrigen las veces que sea necesario y se imprimen
posteriormente. Se tienen todavia ciertos proble-
mas de impresién y algo de rezago, pero ya se han
establecido los mecanismos necesarios para conse-
guir el propésito senalado. El Boletin ha vuelto a
aparecer. Sin embargo, lamentablemente, los nu-
meros mas recientes de la revista nos fueron entre-
gados una semana después del fallecimiento del
Dr. Adem. Cémo le hubiera gustado tenerlos en

sus manos, tal como él queria: totalmente elabora-
dos en México, después de 32 afos de haberse
procesado en el extranjero. En la contraportada se
anota el nombre del Dr. Adem, como editor, y asf
se hara hasta el tltimo nimero de 1990.

Matematicas en América Latina

Tenfa especial interés en el desarrollo de la ciencia
en América Latina, y elaboré varias propuestas
que sugerian soluciones alternas para lograr ese
desarrollo, con el apoyo del Programa de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). De 1969
a 1975 fungié como Coordinador del Programa
Multinacional de Matematicas de la Organizacién
de Estados Americanos. Bajo este Programa, va-
vios estudiantes hicieron estudios de posgrado en
Meéxico. Algunos obtuvieron la maestria y siete de
ellos culminaron con el doctorado.

El Dr. Athos Giacchetti, representante del De-
partamento de Asuntos Cientificos de la OEA, ve-
nfa a México frecuentemente, a revisar el
desarrollo del Programa Multinacional de Matema-
ticas. En cuanto llegaba a nuestro pais se comuni-
caba con el Dr. Adem, con gquien habia
establecido una cordial amistad. Recuerdo que el
Dr. Giacchetti decia que ya estaba cansado de via-
jar, pero que le gustaba mucho venir a México
porque, entre ofras cosas, tenia el aliciente de en-
contrarse con el Dr. Adem, con quien sostenia
conversaciones largas y amenas, no solamente so-
bre temas relacionados con la OEA, sino sobre todo
lo habido y por haber.

Como promotor de las matematicas en Amé-
rica Latina tuvo gran importancia su participacion
en calidad de Miembro del Comité Internacional
de la Escuela Latinoamericana de Matematicas
(ELAM), cargo que ocupé en forma honoraria des-
de 1968 hasta su fallecimiento.

La historia de la ELAM empieza en Brasil, en
1967, en ocasion del VI Coloquio Brasilefio de
Matematicas. Durante ese evento, a invitacién del
Departamento de Asuntos Cientificos de la Organi-
zacién de Estados Americanos, se reunié un grupo
de matematicos latinoamericanos can: el objeto de
considerar la posibilidz : Escuela
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Latinoamericana de Matematicas, a semejanza de
la ya existente de fisica (ELAF), que fue fundada en
1959, En la misma reunién se designé un Comité
Internacional provisional, constituido por fres per-
sonalidades representativas de sus paises, entre
ellos el Dr. José Adem por México, con el proposi-
to de estudiar y recomendar las actividades futuras
de la Escuela. Cabe senalar que de las tres perso-
nas nominadas solamente el Dr. Adem continuaba
en funciones en 1991.

Se establecieron los objetivos de la ELAM y se
convino que se celebrara periédicamente, de pre-
ferencia cada dos anos, en diferentes paises de
Ameérica Latina, a fin de fomentar un intercambio
mds esirecho entre los cientificos de las institu-
ciones similares del continente. Se invitaria a ma-
tematicos de renombre internacional para dictar
conferencias e impartir cursos avanzados. También
se realizarian seminarios y se presentarian comuni-
caciones sobre trabajos de investigacién en temas
relacionados con los cursos.

Tocd al Dr. Adem, por decision del mencio-
nado Comité Internacional, organizar en México la
Segunda vy la Sexta ELAMS. La Segunda ELAM se
desarrollé en el Centro de Investigacion y de Estu-

Jose Adem

Algebra Lineal,
Campos Vectoriales
e Inmersiones

I Escula Latino Aﬁmwtemanca
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dios Avanzados del IPN, en julio de 1971, sobre el
tema general de Topologia y Estructuras Diferen-
ciales, contando con el apoyo de la OEA, la Nation-
al Science Foundation y, obviamente, de nuestra
institucion.

Once anos mas tarde, en julio de 1982, se
llevé a cabo la Sexta ELAM, en Oaxtepec, Morelos,
con el tema central de Algebra v Topologia de Va-
riedades. El financiamiento de esta Escuela fue
proporcionado, gracias a gestiones y tramites efec-
tuados por el Dr. Adem, por la OEA, la National
Science Foundation y las siguientes instituciones
mexicanas: el Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia, la Secretaria de Educacién Piblica, el Ins-
tituto Politécnico Nacional, la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México, la Universidad
Auténoma Metropolitana y de nuevo, obviamente,
el Centro de Investigacion y de Estudios Avanza-
dos.

Como resultado de una de las dos Escuelas
que se han realizado en México, la editorial Sprin-
ger-Verlag publicé dentro de la Serie “Lecture No-
tes in Mathematics” el volumen 279 intitulado
Lecture Notes in Algebraic and Differential Topol-

ogy.

Recuerdo que un par de meses después de la
celebracion de la Sexta ELaM, el Dr. Adem me co-
mentaba: “iQué suerte tuvimos, por pequito v no
nos hubiera sido posible llevar a cabo la ELAM!”
Efectivamente, el dia lo. de septiembre de ese
afo se anuncié la nacionalizacién de la banca, lo
que desencadené subsiguientes complicaciones
monetarias. Después de esa fecha hubiera sido
practicamente imposible sacar adelante este even-
to que constituyé un éxito académico dentro del
desarrollo de las mateméticas en América Latina.

A la Sexta ELAM acudieron connotados espe-
cialistas, no solamente de Ameérica Latina, sino de
todo el mundo. Recuerdo el gqusto que le dio al Dr.
Adem contar con la presencia de los dos hermanos
Lam: Kee y Tsit. Los dos son muy simpaticos y pa-
recen hermanos gemelos. Un dia, en Oaxtepec,
me pidieron que les tomara una fotografia, a los
dos hermanos LLam, al Dr. Daniel Shapiro vy al Dr.
Adem, todos especialistas en el mismo tema. El Dr.
Shapiro se habfa constituido en la delicia de algu-
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nos ninos que se encontraban presentes, porque
les hacia suertes de hilos con las manos. Era habili-
simo. Cuando salié la fotograffa mencionada, el
Dr. Adem me pidié que les enviara copias a los
otros tres integrantes v le diera una a él. Salieron
las copias con una dedicatoria especial al “Sums of
Squares String Quartet”. Se incluye la fotografia
de este cuarteto.

Entre las dos ELAM gue se llevaron a cabo en
México, v después de la Sexta, algunos asistentes
a estos eventos observaban que se guardaban gra-
tos recuerdos de nuestras ELAM, debido a su exce-
lente organizacion, su altisimo nivel académico y a
la indiscutible presencia del Dr. Adem como orga-
nizador vy director.

Una singularidad matematica

En los siguientes anos mi colaboracion con el Dr.
Adem siguié siendo la de siempre. En los dltimos
cinco o seis anos, sin embargo, la situacién fue
cambiando paulatinamente, debido a gue su esta-
do de salud iba declinando. Me di cuenta de que
desde el observatorio de sus casi setente anos, él
advertia algunas mudanzas, progresivas unas, re-
gresivas ofras. Habia que wvencer los desalientos
del animo e impedir que se infiltraran en su pensa-
miento los venenos de la desesperanza o el pesi-
mismo. ¢Cémo hacerlo? Creo que simplemente
tratando de revivir en él las cosas que realmente le
interesaban.

Y, équé le interesaba? Bueno, recuerdo que
en ocasiones, cuando se ventilaba algiin asunto
peculiar, solia decir, no sé si en broma o en serio:
“Soy un ser humano y nada de lo humano me es
extrano”. Y efectivamente, nada le era extrano. Se
acoplaba a todo y siempre veia el lado bueno de
las cosas. Creo que lo que le interesaba principal-
mente era pensar, leer, escribir, comunicar sus co-
nocimientos v manifestar sus ideas, casi siempre
tendientes a mejorar las condiciones existentes, no
solo académicas, sino en todos los ambitos.

Habia sido un magnifico expositor en la cate-
dra y podia pasarse las horas enteras hablando so-
bre temas de su especialidad con sus colegas, pero
no le entretenia —mejor dicho, le aburria— la co-

municacién puramente social. Por naturaleza era
refractario al exhibicionismo y apasionado de su
soledad, sobre todo cuando se ensimismaba en su
trabajo. Le molestaba que se le interrumpiera,
principalmente si esa interrupcién era intempestiva
y, peor todavia, si era telefénica. iAh, como odia-
ba el teléfono!, bueno, mejor dicho, le chocaba el
telefono, porque de sus labios nunca sali6 la pala-
bra odio. Decia: “Siempre que suena es para dar
la lata. Nunca he recibido una buena noticia por
teléfono y inunca me han llamado para decirme
que me saqué la loteria!”

Recuerdo que Samuel Gitler dijo de él una
vez que era una singularidad matematica. No sé
exactamente qué es eso, pero me imagino gue lo
era. La mayor parte de sus trabajos los public6 co-
mo Unico autor vy, aungue en los ofros tuvo la co-
laboracion de distinguidos especialistas, se las
arreglaba perfectamente para realizar solo, a sus
anchas, sus investigaciones, con una perseverancia
increible y una conviccién casi mistica de hacer las
cosas bien, rayando en el perfeccionismo.

El don de la escritura

Tenia el don de la expresion escrita. Escribia mu-
cho, mucho, v corregia también mucho. Con pa-
ciencia y minuciosidad se dedicaba a un trabajo
arduo v obsesionante, huyendo siempre de la co-
modidad y baratura del trabajo facil. Primero ga-
rrapateaba textos, esquemas y férmulas con
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The "Sum of squares string quartet”, Oaxtepec, VI ELAM, ju-
lio de 1982
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caracteres grandes: letras, nimeros, letras griegas,
flechas, simbolos ... y después de revisar bien los
garabatos comenzaba a escribir, ahora muy orde-
nadamente, todo de nuevo, pero en forma perfec-
tamente clara y legible, v botaba todo lo anterior.
Entonces me tocaba a mf hacer mi parte: mecano-
grafiar todo lentamente y con mucho cuidado para
no equivocarme y tener que repetir. iY qué ma-
nuscritos salfan! Bueno, no manuscritos, porque
estaban escritos en maquina, pero iqué claridad y
qué orden! iDaba gusto verlos! Pasado el tiempo,
aunque los articulos ya hubieran salido publica-
dos, yo conservaba los antecedentes (v los conser-
vo todavia) como modelo a seguir, y cuando alglin
autor algo despistado nos consultaba sobre deter-
minado punto referente a la escritura de manuscri-
tos para el Boletin, les presumfa yo mis modelos,
que daban una idea de lo que es el “buen escri-
bir”, y conste que no hablo de la presentacién me-
canogréfica, sino del contenido.

Cuando escribfa textos matematicos era mo-
derado y exacto en el lenguaje. Repetia los con-
ceptos cuantas veces fuera necesario para evitar
ambiguedades y rehufa sobre todo el uso de la pri-
mera persona de singular. No se adjudicaba sus
aseveraciones y usaba siempre un estilo imperso-
nal. En su amplio escritorio gris se rodeaba de li-
bros y apuntes y nunca faltaba el diccionario, al
cual acudia constantemente para verificar que el
vocablo que usaba era el correcto. Preferia escribir
en inglés, por ser mas leido en la literatura cientifi-
ca, y con este idioma hacia alarde de exactitud y
academismo.

Eseribié varias ponencias e hizo numerosas
presentaciones sobre sus ideas no estrictamente
matematicas, sino relativas sobre todo a la impor-
tancia de consolidar la investigacién cientifica co-
mo una actividad absolutamente necesaria para el
desarrollo integral de México, y sobre temas afines
que conocia perfectamente. Escribié sobre la for-
macién de investigadores para el desarrollo de la
ciencia v la ingenieria en México, sobre el desarro-
llo de las matematicas en nuestro pais, sobre las
matematicas en los diferentes niveles de nuestro
sistema educativo, v sobre la ciencia como parte
fundamental de la cultura, por citar solo algunas
de sus contribuciones. Estos temas los manejaba
en espanol, porque su ambito de accién era Méxi-
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co, estaban dirigidos al publico de México y se re-
ferfan a problemas de México. Manejaba la lengua
espanola escrita con maestria y opulencia de ex-
presién, dando giros y usando metdforas felices y
elegantes. Sus manuscritos no salfan a la luz sin
haber sido exhaustivamente revisados por él, verti-
cal y horizontalmente, con un acendrado sentido
critico. Eran mecanografiados las veces que fuera
necesario hasta que estuvieran libres de cualquier
error, dentro de lo humanamente posible. iToda-
via me acuerdo del cansancio de algunas veces!
iCuanto nos hubiera (mejor dicho me hubiera)
ayudado en ese entonces tener un procesador de
palabras! Pero no, no era el tiempo todavia, y ha-
bfa que editar con los medios que se tenian al al-
cance: tijeras, durex, engrapadora.

Lamentablemente, no todos sus escritos son
ampliamente conocidos ya que algunos no fueron
publicados, sino sélo expuestos verbalmente. Por
fortuna si queda constancia de su labor en este te-
rreno, va que se conservan los manuscritos origi-
nales. El Dr. Guillermo Moreno, actual Jefe del
Departamento de Matematicas del Centro, me pi-
di6 que tuviera cuidado con todos sus apuntes,
tanto matematicos como no matematicos, para re-
visarlos, clasificarlos y darles la atencién que mere-
cen. Por supuesto que he recibido esta recomen-
dacién con el mayor beneplacito vy me alegra
muchisimo saber que se tiene tanto interés y tan
buenos propositos,

Una disyuntiva

Recuerdo que hace afios, cuando se presenté en
el Centro la necesidad de nombrar un nueve Di-
rector, el Lic, Jests Reyes Heroles, entonces Se-
cretario de Educacién Pliblica, veracruzano
también v amigo suyo, le llamé por teléfono di-
ciéndole: “Pepe, équieres ser Director del Centro?”
El Dr. Adem cumplié primero con todos los debe-
res de la cortesia, pero termind diciendo enfética-
mente: “No puedo porque por decreto se necesita
tener menos de 60 anos para ser Director, y yo ya
los cumpli™. El Lie. Reyes Heroles le repuso: “Si tu
aceptas, de mi cuenta corre que se cambie el de-
creto”. Nuevamente en forma muy cortés le res-
pondié preguntandole “éQuieres hacer de mi un
matematico mediocre y un pésimo administrador?”
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“No, por supuesto” “Bueno, entonces, déjame
donde estoy. Aqui estoy bien. Estaré satisfecho
con no ser un matematico mediocre”,

Y se hizo como querfa, Nunca fue un matema-
tico mediocre y nunca se involucré en la administra-
cién publica, aunque si atendié encargos oficiales
que esporadicamente recibi6, en varias ocasiones
directamente del Presidente de la Repliblica. Dentro
de la institucién fungié como Asesor Académico de
la Direccién del Centro, desde 1966, con un nom-
bramiento que le extendi6 el Dr. Rosenblueth, y que
en forma reiterada le fue atinadamente renovado
por los Directores subsecuentes.

El valor de los sentidos

Durante toda su vida leyé mucho. Lefa sobre to-
dos los temas habidos y por haber, v prueba de
ello es la diversidad de los asuntos de los que po-
dia hablar, en varios de ellos como un experto. Al-
gunas veces, cuando ya se sentia cansado de
pensar, se sentaba en un sillén en un rincén de su
oficina, lejos de su escritorio, v hacia escapadas
furtivas hacia la lectura de algo que no fuera mate-
maticas, o simplemente hojeaba algtin libro de arte
para contemplar una reproduccién de alguna pin-
tura, de preferencia de Brueghel El Viejo, por el
que sentia especial predileccion. Pero cuando ni
atin esto lo liberaba del cansancio mental, el reme-
dio era sencillo, escudrifiar en libros o revistas de
pesca, que lo entretenian y lo transportaban al
mar, al sol, a su deporte favorito. iY como sabia
de pesca! Era verdaderamente un experto, tal co-
mo se muestra en las fotografias que amablemente
me facilité su senora esposa, en donde aparece fe-

liz mostrando los animalotes que le permitieron ob-
tener en reiteradas ocasiones trofeos en diferentes
torneos. Ofras veces, para descansar, cerraba los
ojos, se ponia las manos en la frente y solo se de-
dicaba a pensar. No sé en qué pensaba. No lo de-
cia. Tal vez se transportaba mentalmente a su
amado Tuxpan, de donde guardaba tan gratos re-
cuerdos y & donde anhelaba fugarse cuando esta-
ba fatigado. De hecho, al término de su andar, sus
cenizas fueron trasladadas carinosamente por sus
familiares a su ciudad natal.

Revisaba en forma cuidadosa todo el material
que le llegaba en abundancia por correo. Ponfa
particular interés en su coleccién hemerografica
personal, que es muy completa, y gastaba una
buena cantidad en pagar subscripciones principal-
mente a revistas cientificas y a una que otra dedi-
cada a la pesca. De hecho, el acervo bibliografico
y hemerografico de su propiedad ha sido genero-
samente donado por su familia para quedar inte-
grado a la Biblioteca del Departamento de
Matematicas del Centro v, en casos de duplicidad,
para ser entregado a centros académicos seleccio-
nados, en donde mas Util sea su consulta. Su afi-
cion a leer y escribir, sin embargo, fue
disminuyendo conforme se fue acentuando el de-
terioro de su acuidad visual. Esto le acarreaba se-
rios inconvenientes. El principal consistia en la
dificultad de leer libros v periodicos impresos con
tipos pequerios. Acudio a la 6ptica a adquirir an-
teojos adecuados, e hizo todos los esfuerzos posi-
bles para resolver este problema, lo que
complementé parcialmente pidiéndome que le le-
yera el material que le interesaba y pasara al papel
las ideas que surgian en su mente.

José Adem con su sefiora esposa, Matilde Ruiz, 1959

Cazadores en la nieve, Pieter Brueghel El Viejo (1530-1569)
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La disminucién de su agudeza visual no inter-
firi6 con algunas de sus postreras actividades ma-
tematicas, que se hicieron patentes, por ejemplo
en la asesoria y revision del material expuesto en
la tesis de su tiltimo estudiante, el Profesor Miguel
Angel Melara, que se agradué el 30 de noviembre
del ano pasado, y en la colaboracién sostenida
mediante esfuerzos titanicos, con el corazén que se
le fatigaba al menor esfuerzo, con los eminentes
matematicos polacos Julian Xawrinowicz y Jakub
Rembielifiski, con quienes preparé un trabajo que
fue sometido para publicacién a la revista Mathe-
matische Annalen. Este trabajo fue enviado a Ale-
mania el 10 de enero pasado, un mes antes de su
fallecimiento.

En relacién a los ofros sentidos, por fortuna
no le fue cerrada una de las grandes ventanas
abiertas al mundo que nos rodea: la audicién, Este
sentido no se le debilité con el paso del tiempo,
como suele suceder a menudo a determinada
edad. Al contrario, creo que se le agudizé. Recuer-
do que a veces hacia notar que se ofa misica en la
oficina contigua a la suya, cuando era casi imper-
ceptible. La facilidad de oir bien no lo aislé de sus
semejantes, aunque en los Gltimos meses de su vi-
da la relacion con sus interlocutores se minimizé
por el hecho de que su expresién verbal fue per-
diendo lucimiento. En efecto, ya al final, era nece-
sario en ocasiones casi adivinar cuales eran sus
deseos o intenciones.

La corriente del pensamiento

Se atribuye a LLeibnitz, el gran sabio aleman, el que-
jarse de que la emnipotente Naturaleza nos ha rehu-
sado algunos sentidos deseables. Decia: “¢Por qué
no nos ha otorgado un ‘sentido eléctrico’, ni un ér-
gano destinado a captar las ondas invisibles. Cémo,
dada su altisima sabiduria (de la Naturaleza), no ha
previsto tampoco la extrana curiosidad humana por
desentranar los misterios de la vida y del mundo si-
deral, absteniéndonos de aparatos sensitivos seme-
jantes al telescopio v al microscopio?” Tal vez la res-
puesta a estas preguntas serfa que para compensar
esa humana curiosidad se nos ha concedido algo
més precioso que todas las excelencias sensoriales:
una mente que, adecuadamente utilizada, puede
aumentar hasta el infinito la potencia de nuestros
sentidos. Y... ivaya si la mente del Dr. Adem podia
trabajar en forma efectiva y a todo vapor! Y... ivaya
si él la sabia echar a andar!
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El trabajo mental jamas le exigié el uso de es-
timulantes. Hacia alarde de su sobriedad y absten-
cién de vicios perjudiciales. Hace muches anos
fumd, pero cuando decidié por motivos de salud
no volver a hacerlo, dej6 el cigarro para siempre.
Tomaba una que ofra tacita de café y eso era to-
do. Espontaneamente surgia la chispa, basténdole
y sobrandole el estimulo de sus ideas. En alguna
ocasion, hace mucho tiempo, recuerdo que me di-
jo: “No necesito nada para pensar. Para mi lo difi-
cil no es pensar, sino idejar de hacerlo!”.

Conforme pasaba el tiempo, sobre todo en
los tltimos meses, era necesario combatir cada vez
con mas denuedo lo que para un hombre de la ta-
lla intelectual del Dr. Adem era peor que cualquier
enfermedad, la sensacion de flaqueza en la activi-
dad cerebral, Era necesario luchar, repito, y para
ello habfa que recurrir a trucos de atencién explo-
radora para evitar claudicar y caer en estados de
animo no deseables.

[a experiencia me habia ensenado, unos
anos atrds, con un padecimiento similar que tuvo
mi padre, que para mantener la actividad cerebral
en ciertos casos era necesario escudrinar en el ar-
chivo del pasado. La memoria inmediata falla fre-
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cuentemente, mientras que la memoria remota flo-
rece con recuerdos vivos, En el caso del Dr. Adem,
por ejemplo, a veces no recordaba a qué hora te-
nia que tomar tal o cual medicina, y tenfa que
consultar una tarjetita que llevaba consigo en la
cartera. Si recordaba, sin embargo, claramente, al-
gunos aspectos de su ninez, principalmente lo que
estaba relacionado con su "Apa”, como él decia.
En alguna ocasién me comenté que su padre era
muy “retratador” y que le gustaba tomar fotos fa-
miliares utilizando los medios disponibles en su
época, no sé, tal vez al magnesio y haciendo uso
de algtin truco autodisparador de manufactura do-
miciliaria, ya que, sin saber cémo, en las fotos
también aparecia el propio Don Jorge. Yo sabia
que le gustaba recordar todo eso y que lo tenia
fresco en la memoria. Le hacfa muchas preguntas
al respecto, casi cayendo en la impertinencia, y él
sonrefa y cansadamente respondia algunas de
ellas. Otras veces no respondia, pero si sonrefa.

Isotopos y ajonjoli

Era sencillo y gustaba de hacer uso de un humor fi-
no, ingeniose, a veces ingenuo, jamas insolente. No
decia ni hacia chistes, pero a veces cambiaba pala-
bras —sin querer o queriendo, no sé— con resulta-
dos muy graciosos. Recuerdo que una vez tuvimos
un didlogo mas o menos asi: "Gloria, ya déjese de
rascar la oreja con la pata del anteojo’ —"Pues es
que me pica. Me dijo Mireya que posiblemente ten-
go resequedad en el conducto auditivo y me reco-
mendé tomar mucha agua”. —"Ah, dtiene reseque-
dad en el oido? Le voy a dar un consejo: agarre un
is6topo, pongale glicerina vy se da unos toques”. A
mi me atacé la risa porque a veces (muy frecuente-
mente) estoy de simple. —“¢Agarro un is6topo?” —
“Si, y le pone bastante glicerina”. —"Ah, si, claro,
con bastante glicerina”, v ... vuelta a la risa! — “No
sea ba-bo-sa, (dicho asi, marcando el silabeo) ya dé-
jese de reir y vamos a trabajar”, Si, vamos a trabajar,
pero bien que se refa también de sus ocurrencias i'Y
como ése, tantos detalles!

En la Direccién del Centro a menudo sacaba-
mos a colacién el dicho de que era: “el ajonjoli de
todos los moles”, porque formaba parte de la aris-
tocratica minorfa a quien se recurria siempre que
habfa necesidad de tener la presencia de una per-
sona de gran prestigio académico, conducta inta-

chable, juicio acertado y amable disponibilidad.
Entonces acudian a él las altas autoridades para
pedirle que formara parte de un jurado, que se in-
tegrara a un comité o en alguna forma impusiera
su personalidad indiscutible. Hace pocos meses,
creo que en octubre o noviembre del ano pasado,
ya estando muy débil y cansado, llegé un dia y me
dijo una sola frase: “Gloria, iotra vez el ajonjolil”.
Inmediatamente adiviné de qué se trataba: le ha-
bian pedido que fuera integrante del Jurado para
discernir el Premio Nacional de Ciencias, por ené-
sima y, desgraciadamente, tltima vez.

Alan Moorehead, en su libro sobre Africa El
Nilo Blanco describe al famoso explorador David
Livingstone con estas palabras: “Tenia las cualida-
des que los arabes describen como 'baraka’. En las
circunstancias mas improbables poseia el poder de
hacer la vida méas bella y hacerla parecer mejor de
lo que era. Su mera presencia parecia constituir
una bendicién para todos los que lo trataban.” Tal
parece que estaba describiendo al Dr. Adem. Era
un hombre fuerte, muy fuerte, una de las personas

José Adem con su sefor padre, Jorge Adem, 1958,
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en las que con toda seguridad se podia confiar,
itratérase de lo que se tratara! Recuerdo que el Sr.
Blanc, Administrador del Centro, buen amigo de
ambos, y también de grata memoria, decia que él
era “... a man you could go to the jungle with!” iY
claro que sf! Era un hombre fuerte, repito, y trans-
mitfa la sélida contextura de su personalidad a
quienes le rodeaban. Su corazén habia resentido
fisicamente los estragos de su largo batallar, pero
segufa latiendo con la ayuda de artefactos tecnol6-
gicos que le fueron implantados en Houston hace
algunos anos y que le permitieron prolongar su vi-
da. Desde una distancia media, normal, su interlo-
cutor podia percibir el sonido mecanico de sus
valvulas cardiacas. Y podia percibir también su
equilibrio, la fuerza de su espiritu y su animo libre
de daobleces, hipocresias y sinuosidades. Siempre
estaba dispuesto a escuchar a los otros y trataba
de ayudarlos, con aplomo y serenidad, a resolver
sus problemas. Nunca exponia los suyos. Jamas
supimos si los tenia.

Su vida transcurria apacible entre dos esferas
de accién perfectamente delimitadas e indepen-
dientes, pero que se complementaban maravillosa-
mente: su familia y su trabajo. Jamas la una
interfirié con la ofra. Era profundamente respetuo-
s0 y celoso de su imagen como hombre, como
matematico y como mexicano. Y las tres imagenes
que se guardan de é| en estos ambitos son perfec-
tamente nitidas, claras y transparentes.

La otra orilla

El fallecimiento del Dr. Adem me ha dejado tre-
mendamente triste y aturdida. Lo extrano mucho.
Todavia no me hago el animo de que ya no va a
volver, Dia con dia hasta el tltimo que vino a tra-
bajar al Centro, el 25 de enero pasado, se notaba
su paulatino y progresivo deterioro fisico. Sin em-
bargo, al llegar traia consigo, como a remolque,
sus tltimas reservas intelectuales, sus vigorosos de-
seos de continuar activo y de vencer el tremendo
cansancio muscular que lo aquejaba y la debilidad
aneja de su corazén. Todo eso nos daba, al Dr.
Héctor Nava, a Marthita Aldape, en fin a todos los
que lo tratabamos, una triste alegria que intenta-
bamos demostrarle con afecto y atenciones que lo
hacian salir de su ensimismamiento, Estoy segura
de que él lo notaba vy lo agradecia sinceramente,
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sin decirlo, haciendo uso de recursos inagotables
de perseverancia y logrando que sus fuerzas se vi-
gorizaran un poco con el trabajo.

A veces expresaba pensamientos sabios, unos
posiblemente debidos a su ingenio y otros toma-
dos de algin autor de abolengo oriental, en cuya
lectura se deleitaba ocasionalmente. Conocfa muy
bien la obra completa del ilustre paisano de sus
ancestros, Jalil Gibran vy, de vez en cuando, sin
causa aparente, recordaba y decfa alguna frase o
verso tomados de la inspiracién de este autor. Me
viene a la memoria el siguiente pensamiento, atri-
buido a Omar Khayyam, el legendario astrénomo-
poeta persa, hijo de un fabricante de tiendas, otro
autor al que é| también hacia alusién en ocasio-
nes: “La vida es como un tablero de ajedrez, con
sus dias y sus noches, y los jugadores adversarios
son el hombre y su destino. Por méas sabiamente
que el hombre mueva sus piezas, siempre termina
por vencer el destino.”

Ahora se me vienen a la cabeza unas pala-
bras que pronunci6 la hermana de su esposa, una
senora encantadora a quien tuve la triste oportuni-
dad de conocer en Gayosso el dia 15 de febrero:
“Fue un hombre que nos dejé grandes ensenan-
zas, Trabajo hasta que su cuerpo se lo permitié. Se
dedicé plenamente a hacer lo que le gustaba. Vi-
vi6é como quiso, y murié también como esperaba,
en privado, rodeado tan solo del apoyo y el carifio
de sus familiares”

Luché con todas sus fuerzas, contra el empu-
je del viento, para vencer su debilidad y sus pade-
cimientos, Era un habil jugador, pero en su tablero
de ajedrez finalmente vencié el adversario. Su vida
se esfumé discretamente, antes de lo que pensaba-
mos, sin dramatismos, a pesar de todos los esfuer-
zos que se hicieron por retenerla. No asi su obra
matematica, que da lustre a la ciencia mexicana, y
su memoria, que sigue y seguira viviendo entre to-
dos los que hemos tenido el inmenso privilegio de
haberlo conocido.
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La influencia de José Adem

en la matematica mexicana

Grabado de M C. Escher (1898-1972)

Carlos Imaz J.

Como una actividad académica organizada, la ma-
termnatica en México es muy joven, no tiene mas de
cincuenta anos. Hubo antes matematicos muy des-
tacados, como Ricalde Gamboa, quien a la vuelta
del siglo XX trabajaba en Mérida en estrecho con-
tacto con Francia, pero ignorado hasta la fecha en
su propio pais. Como Sotero Prieto, pionero de la
organizacion de la matematica en México. Pero si
de alguien puede decirse que ha vertebrado estos

El Dr. Carlos Imaz J. es matemaltico de la UNAM y obtuveo su doctora-
do también en la UNAM. Es profesor titular de la Seccion de Matema-
lica Educativa del CINVESTAV. Su campao de interés es la sicologia de
las habilidades matemalicas,

anos de existencia de la matemética en México, es
de José Adem.

Adem inicia sus estudios formales de mate-
maticas en la UNAM en 1941, y puesto que la ca-
rrera habfa sido creada en 1939, podemos decir
que es contemporaneo de la actividad matematica
en nuestro medio v, sin lugar a dudas, el mas des-
tacado de los matematicos en este periodo. Esto
ha sido explicita y formalmente reconocido, con
actos como su ingreso a El Colegio Nacional en el
ano de 1960, siendo el primer matematico que in-
gresa en esa institucién, cuando cuenta con esca-
sos cuarenta anos de edad. En el ano de 1967
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recibe el Premio Nacional de Cien-
cias, representando nuevamente
por vez primera a las matematicas
entre los galardoneados con ese
premio. Cabe también destacar que
fue llamado, en muchas ocasiones,
a formar parte de grupos especiales
de consultoria sobre problemas
cientificos del pais v de organiza-
cién de actividades a nivel nacional.
Es conveniente destacar esto lilti-
mo, pues refleja un reconecimiento
de la obra de Adem vy, ademas, un
reconocimiento a la importanica de
sus ideas con relacién a los proyec-
tos de desarrollo cientifico del pafs.

Deniro de la matematica, el

campo de trabajo de Adem se en-

marcé en la Topologfa Algebraica, Reunién de matematicos de expresién latina, Niza, Francia, 1957.

rama moderna cuyas caracteristicas

no es éste el lugar para explicar. Baste senalar que
Adem publicé mas de veinte trabajos en esta di-
reccion. y que estos mismos trabajos han sido
mencionados en cientos de referencias biblio-
graficas, Esto demuestra que su obra como investi-
gador se encuadré dentro de las investigaciones
actuales, que es internacionalmente reconocida, y
que es utilizada y comentada por otros investi-
gadores; que, en resumen, es de innegable impor-
tancia dentro del terreno internacional de las
matematicas. Esto es lo que generalmente se ha
argumentado en los reconocimientos publicos de
la obra de Adem y es justo que asi sea. Pero no

Con Guy Hirsh, de Bruselas, 1957
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constituye la tinica forma de valorar su trabajo ni
de medir la repercusién que ha tenido para Méxi-
co, va que, en lltima instancia, podria no tener
ninguna,

La vision de Adem

Para mi, la importancia de Adem como cientifico
mexicano radica no sélo en su trabajo como investi-
gador, que tuvo la virtud de insertar a nuestro pais
en la historia contempordnea de las matematicas, si-
no, de manera preponderante, en otros factores. En-
tre éstos mencionaré los siguientes: el haber tenido
una visién clara, nitida y (para él) bien determinada
de lo que debe ser el trabajo en matematicas. Du-
rante toda su actividad fue estrictamente conse-
cuente con su vision. Finalmente, el haber tenido la
oportunidad y la voluntad de materializar en nues-
tro pafs su modelo de desarrollo del érea de la mate-
matica.

La concepcion del trabajo
matematico

La concepcion de Adem sobre el trabajo cientifico
en la matematica, se desarrolla y se fija durante su
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estancia (1950-1954) en la Universidad de Prince-
ton, donde obtiene el doctorado. Esta concepcion
de Adem sobre el trabajo matematico puede resu-
mirse en una palabra: “asepsia”, aun cuando se-
guramente este encapsulamiento hace perdedizos
muchos matices. Veamos esto con un poco mas de
detalle: Adem deseaba cultivar la matemética “pu-
ra’, una destilacién teérica de lo “tedrico”. Para
lograr esto se requieren condiciones muy especia-
les que estan, por lo general, muy alejadas de la
versién popular del trabajo matematico, la cual se-
fala coma condicién necesaria el genio esponté-
neo, improvisador e imprevisto, para los actos de
creacion, Esta version ha sido, si no propalada, si
solapada por eminentes matematicos, como Poin-
caré al hablar de sus descubrimientos stibitos al as-
cender a un tranvia.

Para Adem la matematica sélo tiene para no-
sotros un momento espontaneo, aquel en el que
decidimos dedicarnos a ella; de alli en adelante to-
do es previsible y programable: rigor, constancia,
trabajo, en una palabra, condiciones adecuadas
tanto personales como del medio: “asepsia”.

Adem en el CINVESTAV

Cuando Adem retorna a México, tras su estancia
en Princeton, un medio “aséptico” por excelencia,

se encuentra con el medio espontaneista del Insti-
tuto de Matematicas de la UNAM, v quiza ello expli-
ca su salida para integrarse a un proyecto que le
facilitaba imponer las condiciones adecuadas de
trabajo. Es asi que en 1961 pasa al Centro de In-
vestigacién y de Estudios Avanzados del IPN (CIN-
VESTAV), a invitacién de Arturo Rosenblueth,
como organizador y primer jefe del Departamento
de Matematicas. Alli desarrolla su modelo acadé-
mico, con bastante éxito por cierto. Entre otras co-
sas, logra crear un medio capaz de producir
investigadores sin el recurso de los centros extran-
jeros, capaz de producir investigacion matematica
propia, competitiva con la que se hace en las me-
trépolis, y de atraer buenos estudiantes de varias
partes del continente americano. Y, al mismo tiem-
po, un medio capaz de relacionar la matematica
con algunos problemas del pais.

Més que el trabajo acddemico particular, por
espectacular que éste sea, me parece que son este
tipo de acciones las que deben ser razén de un re-
conocimiento social, ya que son ellas las que im-
primen un sello caracterfstico al desarrollo de las
matematicas en nuestro pais, e implican una toma
de conciencia y un sentido de responsabilidad asu-
mido con todas sus consecuencias. Adem supo im-
primir su sello y ha dejado huella profunda gracias
a muchas de sus tareas académicas, Durante sus
doce anos al frente del Departamento de Matema-
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ticas del CINVESTAV consiguié crear un clima aca-
démico de nivel poco frecuente no sélo en nuestro
pafs, sino en cualquier otro. Su visién académica
se dejo sentir durante los afos que fungié como
asesor académico de la Direccién del CINVESTAV v
durante los que formé parte, como vocal, del ya
desaparecido Instituto Nacional de la Investigacién
Cientifica. Desde que ingresé a El Colegio Nacio-
nal, en 1960, tuvo una actuacién destacada, en
particular impartiendo un promedio de ocho con-
ferencias cada ano.

El Boletin de la Sociedad
Matematica Mexicana

Una de las aportaciones mds importantes de Adem
en favor de la matematica en México fue la de en-
cargarse de revivir, en 1956, el Boletin de la Socie-
dad Matemadtica Mexicana (segunda serie), del cual
fue editor hasta su fallecimiento. Quienes hemos te-
nido la experiencia de ser editores, sabemos que la
publicacién de una revista cientifica es una tarea
enorme que comprende desde problemas de finan-
ciamiento, edicién, impresién y, sobre todo, de con-
secucion de contribuciones con un nivel adecuado.

Hoy en dfa, el Boletin es una prestigiosa re-
vista de caracter internacional que se difunde am-

Abril de 1956

BOLETIN de la
SOCIEDAD MATEMATICA
MEXICANA

VOLUMEN 1 SEGUNDA SERIE NUMERC §

Conteniclo

b las igpberidubn e mpareers ol priyeisr asslade

P fmitea L

Portada del primer nimero del Boletin de la Sociedad Mate-
matica Mexicana, Sequnda Serie
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pliamente. Cabe senalar que en México existe una
tendencia entre los investigadores cientificos a tra-
tar de publicar lo que consideran digno en revistas
extranjeras, y aquello que no consideran digno de
revistas extranjeras, en revistas del pafs. Adem lo-
gr6 frenar en parte esta tendencia, y publicé casi
toda su obra cientifica en el Boletin, obra que es
digna de cualquier publicacién extranjera de alto
nivel.

José Adem fue un cientifico de gran rigor v
completa coherencia, y un eficaz promotor de la
ciencia, trasladando estas caracteristicas incluso a
otros terrenos, como el de la pesca, de la cual fue
un emocionado practicante; no en balde también
en ese terreno obtuvo distinciones importantes. En
alguna ocasién nos reiamos al comparar los teore-
mas de la matematica con los escurridizos sabalos
del Golfo de México, y la misma paciencia tenaz
que es necesaria para que estos ltimos se claven
en el sefuelo, se necesita para “pescar” teoremas
en el mar de las matematicas.

Adem fue, para muchos de nosotros, ejemplo
importante a sequir en nuestras diarias tareas acadé-
micas, aun cuando en ocasiones no concordamos
en nuestros puntos de vista. Para mi, su mejor cohe-
rencia la manifesté con una amistad, que espero ha-
ber sabido corresponder, y que nunca olvidaré.

José Ademn, 1961,
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Adem y una obra que perdura

Cinta de Mobius, M.C. Escher (1898-1972

Marcos Moshinsky

Cuando fallece un alto personaje de la farandula
o de la politica, las demostraciones de dolor, re-
ales o fingidas, rayan en ocasiones con lo grotesco.
En cambio el deceso de una alta personalidad
cientifica pasa casi inadvertido para los medios de
comunicacién y el publico en general

Ese desequilibrio refleja la ignorancia en Mé-
xico sobre lo que es la Ciencia, asi como sobre los
que realizan esa labor, olvidando que sin dicha ac-
tividad el pafs no puede aspirar a un futuro mejor.

Quisiera en esta columna enfrentar la igno-
rancia mencionada por medio del ejemplo del ma-

El Dr. Marcos Moshinshy es investigador titular del Instituto de Fisica
de la UNAM. Este apticulo fue publicade en el periédico Excelsior del
28 de febrero de 1991

tematico doctor José Adem, fallecido el 14 de fe-
brero préximo pasado. Pero antes de mencionar
aspectos de su vida y obra quisiera hacer algunas
reflexiones sobre la ciencia y su papel social

La vision actual del cientifico es de un senor
en bata blanca que en un laboratorio hace cosas
que nadie entiende excepto si, por casualidad,
mas adelante tienen alguna aplicacién bélica. Co-
mo en Meéxico el Estado no esta interesado en este
tipo de aplicaciones, se podria uno preguntar qué
significado tiene la investigacién cientifica en nues-
tro pais.

Ensenar a pensar a los jovenes

En mi opinion dos son los méviles del cientifico.
Primero, una innata curiosidad sobre lo que ocurre
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en la naturaleza y en la propia men-
te, que le lleva a la construccién de
esquemas dentro de los cuales se
pueden apreciar las ligas que hay
entre los diversos fenémenos. Pero
igualmente importante para el cien-
tifico es ensenar a pensar a los jéve-
nes. Esta (ltima tarea no se reduce
a enunciar una serie de lugares co-
munes ligados por una estructura
l6gica, rudimentaria. Al contrario,
implica librarse de prejuicios previos
a enfrentar a los hechos en toda su
complejidad, para ir desentranando,
después de un trabajo improbo, las
relaciones que los ligan.

La importancia social de esta Homenaje a Alfonso Napoles Gandara, Congreso de la Sociedad Matematica Mexi-
tltima labor se hizo patente en un cana, Morelia, Mich., 1982

programa televisivo reciente sobre

Japén en donde varios de sus dirigentes afirma-
ron, una y otra vez, que el curso actual de ese pais
se definié en la crisis petrolera de 1973. Para so-
brevivir en el mundo posterior a esa crisis, Japén
decidié que seria necesario explotar al maximo su
recurso natural mas abundante, que es la materia
gris de sus habitantes. El éxito actual de Japén jus-
tificd ampliamente esa decision.

Dentro de los cientificos los matematicos ocu-
pan un lugar especial. Su campo de trabajo no es
la naturaleza externa, sino el de las posibilidades
de construcciones abstractas en la mente humana,
Por razones que aln no comprendemos bien, es-
tas construcciones abstractas, cada vez mas com-
plejas, son un elemento indispensable para ir
entendiendo el mundo externo desde las particulas
elementales al genoma humano.

Investigador de renombre
internacional

José Adem fue probablemente el primer investi-
gador en matematicas de México que alcanzé un
renombre internacional y ademas formé a muchos
de los que actualmente trabajan en ese campo.
llustra, pues, los dos méviles del cientifico mencio-
nado anteriormente, y considero que podrfa ser in-
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teresante para los lectores conocer algunos aspec-
tos de su labor.

José Adem nacié en Tuxpan, Ver. el 27 de
octubre de 1921, Sus padres fueron inmigrantes li-
baneses que, como tantos otros en esa época y las
posteriores, buscaban en México refugio de las ca-
lamidades existentes en otras partes del mundo.

José en sus primeros anos en Tuxpan cono-
¢i6 la tranquilidad y belleza de una ciudad de pro-
vincia junto al mar. Pronto, tanto él como su her-
mana Azbaide, mostraron inclinacién por la ciencia
y fue asi como, en el inicio de la década de los
cuarenta, conoci a José en la Facultad de Ciencias
de la UNAM, cuyo departamento de Fisica y Mate-
maticas estaba en el antiguo Palacio de Minerfa.

Fue una época dificil pero gloriosa. Las expec-
tativas para el cientifico en esos tiempos eran peores
que en la actualidad, pero el futuro se vefa mucho
mas brillante v es el futuro el que llama la atencién a
los jovenes. Nuestros maestros formaban un grupo
pequeno pero dentro de sus dreas, muy competen-
te: Alfonso Néapoles Gandara, Alfredo Banos, Alber-
to Barajas, Carlos Graef, Roberto Vazquez y otros, a
los que ruego perdonen mi mala memoria. Quisiera
mencionar también a Manuel Sandoval Vallarta,
que regres6 a México después de 20 aros de expe-
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canzé importancia internacional,
José fue invitado por el doctor Ar-
turo Rosenblueth a dirigir el Depar-
tamento de Matematicas del
entonces recién fundado Centro de
Investigacién y de Estudios Avanza-
dos (CINVESTAV) del Instituto Poli-
técnico Nacional. En 1967 le fue
otorgado el Premio Nacional de
Ciencias.

Numerosos son los articulos
técnicos de José Adem en Topolo-
gia Algebraica, Algebra vy ofros
campos de la matematica, pero no
es este el lugar para comentarlos.

Henri Cartan, un matematico invitado, Nabor Carrillo, entonces rector de la UNAMy Lo que de su labor puede interesar

José Ademn (1957).

riencia en el MIT y a los futuros rectores Nabor Carri-
llo Flores y Javier Barros Sierra.

También tuvimos la suerte que tres de los
mas brillantes matematicos del mundo pasaron du-
rante la Segunda Guerra Mundial largas tempora-
das en México. Fueron Norbert Wiener, el creador
de la Cibernética; Solomon Lefschetz en Topolo-
gia y Ecuaciones Diferenciales; y George D. Birk-
hoff en muchos campos, incluyendo mecénica
estadistica y relatividad.

Gracias al profesor Lefschetz, tanto José
Adem en matematicas como yo en ffsica, pudimos
realizar estudios de posgrado en la Universidad de
Princeton y fue también alli donde tuve contactos
frecuentes con José.

Doctarado va en 1952, regreso al Instituto de
Matematicas de la UNAM v, ademnds de continuar sus
investigaciones, empezé a formar a un grupo de j6-
venes en las remas de frontera de las matematicas.

La relevante labor, tanto personal como de
grupo, que realizé en la institucién mencionada le
valié en 1960 su entrada a El Colegio Nacional co-
mo el mas joven de los miembros admitidos a esta
institucion.

Después de cerca de diez arios de labor en el
Instituto mencionado, el cual con su presencia al-

particularmente al publico general

es el emperio en divulgar la mate-
matica a todos sus niveles. El y sus estudiantes y
colaboradores se preocuparon de esa materia des-
de la primaria, conscientes de que las matematicas
junto con el idioma, en nuestro caso el espanol,
forman la base de toda educacién digna de ese
nombre.

José Adem también fue un gran promotor de
la ciencia mexicana; figuré en muiltiples comisiones
en que se discutieron las mds variadas disciplinas y
siempre estaba listo para defender a la investi-
gacion como una actividad fundamental para el
desarrollo de México. Una de sus més importantes
funciones fue la de miembro del Consejo Directivo
del entonces recién fundado Sistema Nacional de
Investigadores, en donde su influencia fue funda-
mental para el correcto desarrollo de ese sistema,

Podria mencionar muchos clios aspectos de la
vida de Jose, pero ciea gue los ya indicados dan al-
guna idea de su importancia para ¢! progreso de la
ciencia en México. Su vida no fue de las que ilaman
la atencién del gran publico pero la huella que deja
durara mucho més tiempo que la luz efimera de los
que laboran en campos mas llamativos.

Puede, pues, José descansar en paz con ia
confianza de que su obra perdurard en la memoria
de los que lo conocieron y continuaré siendo apre-
ciada por los que en el futuro tengan contacia con
ella.
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El intrincado quehacer
de un topologo
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Cinta de Mébius, M.C. Escher (1898-1972)

Samuel Gitler
Enrique Ramirez de Arellano

José Adem fue a realizar estudios de doctorado a
la Universidad de Princeton en 1949, mediante
una beca que obtuvo para él Solomon Lefschetz,
uno de los giandes matematicos de este siglo,
quien habia empezado a visitar México regular-
mente desde 1944,

El Dr. Samuel Gitler obtuvo su doclorado en la Universidad de Prince-
ton, EUA. Actualmente e jure del Departamento de Mateméticas de la
Universidad de Rochester, Rochester, Nueva York 14627, EUA. Su
area de investigacion es la lopulogia algebraica El Dr. Enrique Rami-
rez de Arellano obtuvo su doctorado en la Universidad de Géltingen,
Alemania, [s profesor fitular del Deparlamento de Malematicas del
CINVESTAV. Su campo de investigacion es la teorfa de varias varia-

bles complejas
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El érea que Adem estudio fue la topologia al-
gebraica, una rama moderna de la geometria. Esta
tuvc sus inicios con Leonard Euler en 1750 y du-
rante el siglo pasado crecié en importancia, con los
grandes impulsos que le di6 Bernhard Riemann c.
1860. En los inicios de este siglo se desarrolla con
los profundos estudios de Henri Poincaré y, des-
pués de estancarse, tiene posteriormente un auge
excepcional con una de sus figuras centrales, Solo-
mon Lefschetz, llegando a una etapa de oro por
los anos de 1950. José Adem se encontrd asi co-
mo estudiante en el centro més importante del
mundo en topologfa: la Universidad de Princeton.
Su trabajo de tesis lo colocé de inmediato como
uno de los mas destacados topélogos de su gene-
racién y las “relaciones de Adem” son hoy dia par-
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te de la herramienta cotidiana para atacar proble-
mas en topologia.

Bosquejo de topologia

Intentaremos dar un somero bosquejo de topolo-
gia, en lenguaje llano, que esperamos permita vis-
lumbrar el intrincado quehacer matematico de
José Adem, aunque sus investigaciones matemati-
cas son dificilmente comprensibles para quien no
sea un especialista en topologfa algebraica.

Supongamos que tenemos un terreno irregu-
lar en el cual queremos plantar varios sembradios.
Necesitamos hacer un levantamiento topogréfico vy
una manera aproximada de hacerlo es trazando
una poligonal, para circundar el terreno:

Ahora triangulamos la poligonal, es decir, di-
vidimos la superficie en triangulos. Esto nos permi-
te fijar mejor el terreno.

Pero ahora el topélogo observa que tiene
una coleccién de vértices, aristas y triangulos. Eu-
ler observé experimentalmente, v después demos-
tr, que si V es el ndmero de vértices, A el nimero
de aristas y T el nimero de tridangulos, entonces el
ntimero, que ahora llamamos de Euler-Poincaré,
de una figura F, EP(F) = V - A + T, es siempre
uno.

En nuestro caso V = 5, A = 7, T = 3. Més
generalmente; en cualquier forma que triangule-
mos un terreno, el nimero EP(terr) = 1. Veamos
tres ejemplos:

N ]

T=9

-na-\:
won

LR

T=I

Si tenemos una poligonal, es decir, conside-
ramos sélo vértices y aristas, por ejemplo

podemos formar EP(F) = V —
EP(F1)=4 - 3=1, EP(F2)=8 -

A; n estos casos

G ==

La observacién importante es que el nimero
de Euler-Poincaré no cambia si deformamos conti-
nuamente una figura en ofra: es invariante bajo
deformaciones continuas. llustremos que quiere
decir deformar continuamente. Por ejemplo, un
disco puede deformarse en un punto:

S P

Un tridngulo puede deformarse en un circulo,
en un cuadrado, o en un poligono cermado cual-
quiera:

A-OO

o
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Supongamos ahora que dentro de nuestro te-
rreno tenemos un lago:

lago

(@)~ O-A

Iy nuestio lerrenao B

Nuestro terreno Fa puede deformarse o “en-
cogerse” hasta que queda la curva Fs, que es
equivalente o es “lo mismo” que un tridngulo, por
lo menos en el sentido de que también tiene un
agujero, v asi EP(F3) = EP(Fs) = 3 -3 = 0.
Cuando se dice “lo mismo”, se quiere decir en
realidad que para calcular EP puede reemplazarse
una figura por la otra.

Si ahora tuviéramos Fs, podriamos defor-
marla hasta Fe, que es equivalente a F7, y que tie-
ne EP(F7) = -1

Asi también puede verse que Fg por deforma-
cién puede llevarse a Fg, que tiene EP(Fq) = —4:

Con Poincaré se formalizé la nocion de trian-
gulacién de un espacio, mediante elementos o blo-
ques que son: vertices, aristas, triangulos, tetrahe-
dros (en el espacio de dimensién tres)
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y tetrahedros de dimensién mayor que tres, Asf se
llegé a una nocién de espacio triangulable. Esta
nocién sirve para describir la forma o geometria de
un espacio. Es como si tratdramos de imitar la for-
ma de un objeto mediante uno de esos juegos in-
fantiles de construccién que consta de piezas para
ensamblar: piececitas con agujeros, que son los
vértices, en los que embonan palitos que son las
aristas; pedazos de hojas de pléstico, que son las
caras, etc. De esta forma podemos caracterizar al-
gunas propiedades (las topolégicas, que no depen-
den de las deformaciones continuas) de la configu-
racién del objeto original, describiendo la forma
como estan ensambladas las piezas del juego.

En los ejemplos anteriores se ve que el nime-
ro EF depende del nimero de agujeros. Decimos
que un agujero es esencial si no se puede rellenar,
como es el caso en

wpugern esenial

Las relaciones de Adem

Cuando tenemos un espacio triangulable de di-
mensién mayor que 2, los agujeros pueden ser de
dimensiones mas grandes, por ejemplo si F es la
cascara de una naranja, F tiene un agujero esen-
cial de dimension 3. Los agujeros esenciales se lla-
man “clases de homologfa”, de dimensién 9, los
agujeros no esenciales forman la clase de homolo-
gia nula. Las clases de homologia resultan ser in-
variantes de los espacios bajo deformaciones
continuas, Steenrod, el director de tesis de José
Adem y otro de los grandes topélogos de este si-
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glo, encontré en 1947 un procedimiento para ob-
tener agujeros de dimensién mas grande, a partir
de agujeros esenciales, v que sirve para estudiar la
forma en que estan construidos o ensamblados los
espacios. El definié operaciones Sq° que al aplicar-
se a una clase no nula de cohomologia H? (“dual”
de la homologfa) de un espacio X, produce como
resultado ofra clase de cohomologia no nula de di-
mensi6n igual a la suma a + q:

Sq% Hi— Ho + 4,

Estas operaciones pueden componerse, como se
hace con las funciones, es decir, dada una clase de
cohomologia x y operaciones A y B, podemos for-
mar B(A(x)), es decir una nueva clase, al aplicar
primero A a x v luego aplicar B a la clase A(x):
B{A(x)) es entonces la composicién de las dos ope-
raciones aplicadas a x; x — A(x) — BlA(x)). Adem
describié relaciones universales (es decir, validas
para cualquier espacio), entre las operaciones de
Steenrod, cuando éstas se componen. El encontrd
formulas para expresar la composicion de dos ope-
raciones en términos de composiciones mas senci-
llas de otras parejas de operaciones. Una de sus
férmulas mds importantes se ve asi:

Si a es menor que 2b, entonces

[a/2]

Sq"Sqtx = Z

) .H'fjf‘r'-l-h_”.“’(;r X
=0

FE6T 'E S0jan0g

Grabuado de M.C. Escher (1898-1972).

Facetas, 3, 1988,

donde [a/2] significa la parte entera de a/2, la sig-
ma maytscula expresa una suma y el paréntesis
inmediatamente después es el mismo que aparece
en el binomio de Newton: la férmula expresa la
composicion de las operaciones en dimensiones a
y b en funcion de otras dimensiones.

Esto dio un gran nimero de nuevos resulta-
dos en topologia. Las operaciones con sus relacio-
nes se conocen como el dlgebra de Steenrod y
esta ha sido fundamental en el desarrollo de la to-
pologia en los tltimos cuarenta anos. Las relacio-
nes que Adem encontré permitieron la clasificacién
de las transformaciones de “celdas” de dimensién
n + 2 en esferas de dimensién n y posteriormente
se aplicaron al problema de encontrar dimensiones
minimas para la “inmersién” de espacios proyecti-
vos. Esto es una generalizacién del siguiente pro-
blema: Para representar adecuadamente toda la
superficie de la tierra, que es de dimensién dos,
sin cortes ni dobleces, necesitamos tres dimensio-
nes, o sea un globo terrdqueo. Asi, en general, to-
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da esfera S" de dimensién n puede representarse
en [R" * L el espacio euclideano de n + 1 dimen-
siones: Existe una “inmersién” de S en [R® * 1,

Transformaciones bilineales
que preservan la norma

Adem enconiro otros resultados nuevos, en parti-
cular, los problemas anteriores lo condujeron en
forma natural al estudio de las transformaciones
bilineales de Hurwitz-Radon, que podemos consi-
derar como el estudio de ciertos productos entre
vectores que pueden tener distintas dimensiones y
cuyo resultado es un vector en atin ofra dimen-
sion. El caso interesante, que sabemos ocurre con
el producto de nimeros reales o de nimeros com-
plejos, es aquél que se presenta cuando el tamano
(o “norma”) del producto es igual al producto de
los tamanios de los factores; se dice entonces que
el producto preserva la norma. La existencia de
transformaci6nes bilineales no triviales que preser-
ven la norma, o productos de Hurwitz, es un pro-
blema que a la fecha no se ha resuelto en toda su
generalidad, aunque parezca una tarea sencilla de
geometria analitica. Es sorprendente que sélo se

conozcan muy pocos casos de este tipo de produc-
tos. Adem encontré un producto entre vectores de
dimensién 11, cuyo resultado es un vector de di-
mension 26, y conjeturé que 26 es la minima di-
mensiébn en que este producto existe. Este
resultado pudiera explicar la dimensién tan alta
que se requiere en fisica para expresar la moderna
teoria de cuerdas y supercuerdas. Reproducimos
en facsimil el resultado anterior, escrito por el pro-
pio Adem, y que él distribuy6 entre los participan-
tes del seminario de algebra y analisis complejo en
el Departamento de Mateméticas hace un par de
anos.

José Adem estudié un gran nimero de pro-
blemas, demostrando siempre una cualidad admi-
rable: intuia cuando un problema era importante y
lo atacaba con energia hasta que éste quedaba
claramente establecido. Su estilo de escribir mate-
maticas fue impecable. Exponfa y escribia los re-
sultados mas complicados de manera extraordina-
riamente clara. Adem pasara a la historia de las
matematicas, lo que muy pocos logran. José po-
sefa una inteligencia privilegiada, una gran bon-
dad v un fino sentido del humor. Tuvimos la suer-
te de tenerlo como colega y como amigo. Su gran
corazén y su ejemplo como hombre de ciencia es-
taran siempre con nosotros.
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Discurso de ingreso a El Colegio Nacional

El Dr. José Adem ingresé a El Colegio Nacional en 1960. Este discurso de ingreso se tomo de la
Memoria de El Colegio Nacional, Tomo IV, Nim. 3, p. 137 (1960).

Diserio chino en papel cortado

José Adem

Llego el dia de hoy con una profunda emocion a
esta Casa acogedora. Mi eleccion como Miembro
del Colegio Nacional ha constituido la més grata y
honda de las sorpresas. Sorpresa no solo para mi,
sino también para los colegas matematicos, con los
cuales durante los tiltimos anos he estado tan acti-
va y fructiferamente ligado. La naturaleza de nues-
tro trabajo nos cierra, aparentemente, algunas
puertas mas accesibles a otros especialistas, pero
esto no quiere decir que no exista entre nosotros
un decidido interés por todo lo que a la cultura en
general y al desarrollo de nuestro pafs se refiere. El
gran honor que ahora se me dispensa, lo tomo co-
mo un premio y un aliciente para un equipo de
frabajadores cientificos, del cual formo parte.

Mi ingreso al Colegio Nacional significa, de es-
te modo, no tanto el premio otorgado a la labor de
una persona en lo individual; mas bien representa el
reconocimiento obtenido por el trabajo arduo, per-
severante y callado de los matematicos que han sur-
gido en México en los lltimos decenios.

Al agradecer la alta distincién que se me con-
cede, no lo hago a titulo personal; lo hago en
nombre de mis colegas, a los que tanto debo y con
los cuales me identifica no solamente el proposito
de hacer progresar la aportacion matematica mexi-
cana, sino el de intervenir con toda nuestra fuerza
y entusiasmo en el progreso de la ciencia en nues-
tro pais
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Esta noche me siento un poco corno pez fue-
ra del agua. Si se me permitiera operar en mi pro-
pio medio, preferiria usar el pizarrén, y expresar
con el lenguaje peculiar del matemético, algunas
de las ideas o temas sobre los que trabajo. Pero
considero que, aunque esto fuera mas facil para
mi, crearfa dentro de un publico no especializado,
ciertas obvias dificultades. Permitaseme entonces
saltar de mi propio medio, e intentar una sucinta e
incompleta historia del movimiento matematico en
nuestro pais.

La estructura actual de la Universidad Nacio-
nal, como es bien sabido, la inicia Justo Sierra en
1910. En ese mismo ano funda la Escuela de Altos
Estudios, con el fin de proporcionar preparacién
superior en ciencias y letras a los egresados de las
escuelas preparatorias vy profesionales. Las tenden-
cias dominantes en aquel entonces la encauzaron
hacia la filosofia, las letras y la biologia.

En esos anos y hasta 1932, las actividades
matematicas se reducian a la ensenanza, principal-
mente, en la Escuela Nacional Preparatoria y en la
Escuela Nacional de Ingenieros.

De esta época, el profesor mas distinguido es
sin duda Sotero Prieto, matematico autodidacta de
aran talento, quien logré despertar en un grupo de
profesores y alumnos, una gran inquietud y un
gran entusiasmo por la investigacién y el estudio
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de la matematica superior, en un medio hasta en-
tonces poco favorable para su desarrollo.

No se impartian cdtedras de matematica su-
perior y, como casos excepcionales, podemos
mencionar unas conferencias sobre Funciones
Analiticas, en 1912, y un curso de invierno sobre
Geomefria Cinematica y Relatividad, en 1924,
que ofrecié Sotero Prieto en la Escuela de Altos
Estudios.

Existia una gran desorientacién sobre las ten-
dencias de la matematica contemporénea, se igno-
raba la existencia de las revistas especializadas o,
simplemente, su nivel resultaba demasiado eleva-
do para interesarse en ellas. Desesperadamente se
hurgaba en libros, tratando de encontrar un cami-
no hacia la cima y ésta parecia inaccesible, produ-
ciendo la impresién de necesitar esfuerzos
sobrehumanos para alcanzarla. Era la muralla in-
franqueable de la produccién matematica de va-
rios siglos, que se trataba de recorrer por caminos
escabrosos, tomados al azar, Faltaban gufas orien-
tadoras que indicaran los atajos cortes que rdpida-
mente conducen a la frontera del conocimiento.

Uno de los colegas mds entusiastas de Sotero
Prieto es Alfonso Napoles Géandara, quien en 1920
se inicia como profesor de matematicas. Diez anos
mas tarde, en 1930, es elegido, junto con Arturo Ro-
senblueth, como uno de los dos primeros becarios
de la Fundacién Guggenheim en América Latina.

Altamente impresionado con la gran cantidad
de cursos novedosos que encontré en el Instituto
Tecnolégico de Massachusetts y en la Universidad
de Harvard, muchos de ellos nunca antes tratados
en México, Napoles Gandara se impuso como me-
ta aprender la mayor cantidad posible de materias
con el fin de trasladarlas a nuestro pais. En escasos
18 meses y mediante un esfuerzo extraordinario,
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logré interiorizarse en un gran nimero de temas,
entre ellos el Analisis Matematico, la Geometria
Diferencial, el Calculo Tensorial, las Series de Fou-
rier y la Teoria de las Funciones.

Las catedras que impartié a su regreso, fue-
ron la base principal para formar a un grupo de j6-
venes profesores de matematica superior, que
posteriormente constituirfa el cuerpo docente Fisi-
co-Matemadtico de nuestra Facultad de Ciencias.

El esfuerzo de Néapoles Gandara no cafa en el
vacio. En la Universidad Nacional de México, v
gracias a la gran vision cultural de uno de los
miembros fundadores del Colegio Nacional, el
Maestro Antonio Caso, se fundaba en 1932, den-
tro de la Facultad de Filosofia v Letras, la Seccién
de Ciencias que operd por tres anos, v donde se
impartieron las cétedras de Mecénica Racional e
Historia de las Matematicas por Sotero Prieto, In-
troducciéon al Anélisis Matematico y Geometria Di-
ferencial por Napoles Gandara, e Introduccién a la
Fisica Teérica por Alfredo Barios, Jr, Eran éstos los
primeros cursos superiores de matematicas que se
ofrecian en forma sistematica.

En 1935 se cred la entonces llamada Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matematicas, formada
por las tres secciones siguientes: la Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas, la Escuela Nacio-
nal de Ingenieros y la Escuela Nacional de Cien-
cias Quimicas. En la Escuela de Ciencias se
ofrecian estudios para Profesor de Ciencias y gra-
dos de Maestro en Fisica y Matematicas. En esta
forma, ligada con las necesidades de las Escuelas
de Ingenieria y de Quimica, operé durante cuatro
anos la Escuela de Ciencias Fisicas y Mateméticas.

Nuevamente es Antonio Caso quien insiste
en la necesidad de reconocer la importancia intrin-
seca a los estudios puros en las diferentes ramas
de la ciencia. En un discurso que pronuncié el 12
de octubre de 1938, en el Anfiteatro Bolivar de la
Escuela Nacional Preparatoria, expresé que era
una verglienza que en la Universidad Nacional de
México nic existiera una Facultad de Ciencias. Es
en parte debido a su critica que, a fines de 1938,
se creara en nuestra Universidad la Facultad de
Ciencias, que empezé a funcionar en 1939 con la
estructura que tiene actualmente: Departamento

de Matematicas, Departamento de Fisica y Depar-
tamento de Biologia.

Paralela a la docencia, la investigacién empe-
26 a organizarse cuando en 1932, v a iniciativa de
un grupo encabezado por Sotero Prieto, Népoles
Géndara, Jorge Quijano y Mariano Hernéndez, se
formé la Seccién de Matematicas y Fisica Teérica
en la Academia Nacional de Ciencias Antonio Al-
zate. Las sesiones semanarias que se efectuaron
por varios anos fueron uno de los primeros estimu-
los que recibi6 la investigacion matematica en Mé-
xico. En este seminario matematico participaron
varios profesores, asi como también un grupo de
alumnos distinguidos de Sotero Prieto y de Napo-
les Gandara. !

Manuel Sandoval Vallarta, el primer fisico
mexicano que logré conquistar un nombre cientifi-
co en el extranjero, profesor en aquel entonces del
Instituto Tecnol6gico de Massachusetts, fue duran-
te todos los veranos un orientador y participante
activo del Seminario Alzate. Es en este seminario,
en 1934, donde por primera vez en México se in-
vité a un matematico extranjero, Dirk J. Struik,
también del Instituto Tecnoldgico de Massachu-
setts, para desarrollar un ciclo de conferencias so-
bre matematica modermna.

1 Entre ellos figuraban destacadamente Alberto Barajas, Nabor
Carrillo y Carlos Graeff Fernandez, segtin notas de J. Adem en
otro escrito {N del E ).
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Solomon Leficherz (1884-1974)

En 1935, la muerte de Sotero Prieto sorpren-
de dolorosamente a sus colegas y alumnos. Su se-
milla sabiamente plantada habfa germinado, el
arbol empezaba a florecer, el progreso no podia
detenerse. En 1939, al fundarse la Facultad de
Ciencias, el Instituto de Fisica, y posteriormente el
de Matematicas, las labores del antiguo Seminario
Alzate se trasladaron a estas nuevas instituciones.

En esta época es cuando Luis Enrique Erro,
fundador del Observatorio Astrofisico de Tonant-
zintla, se destaca como un gran promotor de la
ciencia en México. Para inaugurar el Observatorio,
organizé el Congreso Internacional de Astrofisica
que se celebré en Tonantzintla, Puebla, el 16 de
febrero de 1942. Participaron en este evento, ade-
mas de los especialistas mexicanos, toda una ple-
vade de cientificos extranjeros de primera
magnitud. Este Congreso produjo grandes benefi-
cios en nuestro medio cientifico. El Instituto de
Mateméticas, recientemente creado, recibié la sim-
patia, el apoyo v la ayuda de varios de los asisten-
tes al Congreso. A este respecto, merecen especial
mencion G.D. Birkhoff y H. Shapley.
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Inspirados en el Congreso de Astrofisica, los
miembros del Instituto de Matematicas organiza-
ron, con gran éxito, el Primer Congreso Nacional
de Matematicas efectuado en la ciudad de Saltillo
en noviembre de 1942.

Uno de los acuerdos del Congreso de Saltillo
fue el siguiente: “El Primer Congreso Nacional de
Matematicas aprueba por unanimidad la creacién
de la Sociedad Matematica Mexicana, con las finali-
dades principales de mantener el interés por la in-
vestigacion matematica y procurar la unién y coo-
peracion de los profesores de ciencias exactas, y de
los profesionistas e intelectuales mexicanos, para lo-
agrar el progreso de esta ciencia en nuestro pafs’.

Poco después, en la ciudad de México, el 30
de junio de 1943, nace la Sociedad Matematica
Mexicana, constituida inicialmente por 131 socios
fundadores.

Desde su fundacién, la Sociedad se ha preo-
cupado por mejorar y modernizar la ensenanza de
las matematicas en nuestro pais, que alin en la ac-
tualidad es deficiente, principalmente en las escue-
las elementales, secundarias y preparatorias.
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Conferencia internacional sobre Geametria Algebraica, Topologia Algebraica y Ecuaciones Diferenciales, para conmemorar
el centenario del nacimiento de Solomon Lefschetz.

Con el doble fin de estimular el interés por la
investigacién y tratar de elevar el nivel cientifico
de las universidades de provincia, la Sociedad ha
organizado asambleas y congresos, como son los
celebrados en Cuernavaca, Guanajuato, Toluca,
Guadalajara, Monterrey, Veracruz, San Luis Poto-
sf, Hermosillo, Oaxaca, Jalapa y Mexicalf.

Mantiene la Sociedad dos publicaciones pe-
riédicas: la Revista Matematica, dedicada a la difu-
sién y divulgacién de las ideas matematicas, v el
Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana, con-
sagrado a las publicaciones de trabajos de investi-
gacion.

En 1960, con escasos 18 anos de trabajo, por
su parte el Instituto de Matematicas ha logrado or-
ganizar y encauzar, sobre bases profesionales, la in-
vestigacién matematica en nuestro pais, Su equipo
de investigadores cubre actualmente un amplio
frente matematico, como es el formado por la légica
matemética, la geometria algebraica, la topoloagia, el
analisis, la geometria diferencial, las ecuaciones di-
ferenciales, las probabilidades y la estadistica.

Se ha formado una biblioteca especializada,
indispensable para el investigador, que cuenta con
cerca de 5,000 volimenes de obras matematicas y
con varias colecciones completas de revistas. Ade-

mas, se reciben periédicamente las revistas publi-
cadas por otros centros de investigacion.

Los trabajos de investigacién realizados por
los miembros del Instituto han sido publicados en
el Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana y
en varias revistas extranjeras. Algunos de los inves-
tigadores han logrado efectuar trabajos muy im-
portantes, contribuyendo notablemente al progre-
so de la matematica contempordnea.

Muy meritoria labor del Instituto fue la organi-
zacién de dos eventos cientificos de primera magni-
tud, efectuados en la Ciudad Universitaria: el
Symposium Internacional de Topologia Algebraica,
que tuvo lugar en agosto de 1956, y el Symposium
Internacional de Ecuaciones Diferenciales Ordina-
rias, que se verificé en septiembre de 1959. Ambos
eventos fueron de gran resonancia y en ellos partici-
paron, junto con los investigadores mexicanos, los
mas destacados especialistas extranjeros.

Gracias a los programas de intercambio cultu-
ral con el Gobierno de Francia y con el de los Esta-
dos Unidos, todos los veranos recibe el Instituto la
visita de distinguidos matematicos de estos paises.

Fue asi como, en 1944, llegé a México el
eminente matematico Solomon Lefschetz, de la
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Universidad de Princeton. Entusiasmado con la
idea de formar en nuestro pais un centro impor-
tante de investigacion, Lefschetz ha sido desde en-
tonces un gran promotor de las matemaéticas en
Meéxico. Al jubilarse en la Universidad de Princeton
en 1954, y haciendo a un lado ofertas de muchas
otras Universidades, ingresé a nuestro Instituto de
Matematicas como uno de sus investigadores,

A Lefschetz se debe, en gran parte, la forma-
cién de varios de los investigadores del Instituto.
Algunos de ellos iniciaron sus investigaciones bajo
su direccién, otros fueron enviados, gracias a sus
gestiones, a centros importantes donde realizaron
sus estudios de investigaciones. Es dificil encontrar
un investigador joven en México que no haya reci-
bido su generosa ayuda. Yo soy, evidentemente,
uno de los beneficiados.

Aunque inicié mis estudios profesionales en
la Escuela Nacional de Ingenieros, fue en las céte-
dras del maestro Alfonso Napoles Gandara donde
descubri mi verdadera vocacién. De esta manera,
al terminar mis estudios en la Facultad de Ciencias
en 1945, asisti por varios anos a los cursos de gra-
duados y seminarios que se ofrecian entonces. Re-
cuerdo la gran influencia que tuvieron en mi

formacion los cursos de Roberto Vézquez, el semi-
nario de Topologia organizado por Vazquez y Re-
cillas, el seminario de Algebra Moderna de Enrique
Valle y el seminario de Légica Matematica de
Francisco Zubieta.

En la visita que hizo Lefschetz al Instituto en el
verano de 1949, le comuniqué mi deseo de ir al ex-
tranjero a doctorarme. Dias después de su regreso a
los Estados Unidos, recibia una oferta de la Univer-
sidad de Princeton que acepté inmediatamente.

En septiembre de ese mismo afo, a mi llega-
da a Princeton, inicié mis investigaciones en topo-
logia algebraica bajo la direccién de N.E.
Steenrod. La preparacién que habfa en México
era satisfactoria.

El gran progreso logrado en los Gliimos 20
anos es indiscutible. El aficionado a las matemati-
cas ha sido substituido por el investigador profe-
sional. Pero aiin estamos lejos de la meta final:
formar en México uno de los principales centros de
investigacion matematica que irradie su influencia
benéfica sobre todas las otras ramas de la ciencia,
la técnica y la educacién. Tal es el emperfio en que
estamos comprometidos.

Portada del libro del Rubalyat
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Un mexicano universal

Este es el texto de la contestacién que dio el Dr. Guillermo Haro al discurso de ingreso del Dr. José
Adem a El Colegio Nacional. Se tomé de la Memoria de El Colegio Nacional, Tomo IV, Num. 3, p. 145
(1960).

Disenio chino en papel cortado,

Guillermo Haro

Hace poco tiempo, en ocasién particularmente do-
lorosa, Ignacio Chavez nos recordaba la adverten-
cia de Alfonso Reyes a todos aquellos que tienen
la parroquia mas cercana como su Unico horizonte:
“¢Qué tendremos los mexicanos que no podemos
ir a donde todos los pueblos van? éQQuién nos im-
pide ahondar en el comiin patrimonio del espiritu
con el mismo senorio que los demas?... No y mil
veces no; nada puede sernos ajeno sino lo que ig-
noramos. La tnica manera de ser provechosamen-
te nacional consiste en ser generosamente
universal, pues nunca la parte se entendié sin el
todo”. Y comentaba el Dr. Chavez: “He aqui una
leccién que debiera grabarse en la puerta de nues-
tras universidades”.

La universalidad debe entenderse, desde lue-
go, no tan sélo como capacidad receptora, como
cuerda que vibre a todos los aires, sino también y
consecuentemente como una posibilidad de apor-
tacién creadora que traspase las fronteras inmedia-
tas y alcance un eco perdurable en los mas
distantes ambitos.

Sélo proyectando lo inmediato, lo particular,
sobre un marco mas vasto e intemporal es como
podemos apreciar los justos valores locales. Por
eso, lo universal constituye el supremo aliciente y
el mas angustioso drama del intelectual verdadero.
¢Quién es capaz de resistir la prueba de fuego?
¢Quién ha sobrepasado este mundillo pequeno y
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cerrado tan fécil de vivir? éQuién, por lo menos y
de verdad, pone toda su pasién, su talento y su
caracter por lograr universalidad?

Esta noche, ausente por primera vez nuestro
amado y siempre juvenil Maestro, Alfonso Reyes,
recibimos en El Colegio Nacional a otro joven de
sélo 39 anos de edad. Me parece advertir la cor-
dial sonrisa de don Alfonso acogiendo, complaci-
do, el ingreso formal a nuestra Casa de ese nuevo
Benjamin, el matematico José Adem, por quien él
expresé su Gltimo voto,

La historia de Adem puede hacerse, si se
quiere, de una aparente y extraordinaria simpleza:
nacié en Tuxpan, Veracruz, en 1921; estudié des-
de la primaria hasta la preparatoria en su ciudad
natal y luego, al igual que muchos otros miles de
jévenes provincianos, vino a la ciudad de México
donde ingresé a la Universidad Nacional. Poste-
riormente se doctoré en la Universidad de Prince-
ton. Publicé sus primeros trabajos matematicos y
obtuvo, casi inmediatamente, el reconocimiento
internacional. Ahora esta considerado, por propios
y extranos, como uno de los topélogos mas distin-
guidos del mundo.

Pero, équé hay detrds de esta esquemdtica
biografia? A mi modo de ver, la vida més dificil,
apasionada y estricta, la mds llena de aventura y
perseverancia. Una vida seguida paso a paso, sin
concesiones triviales, con arreglo a un plan y persi-
guiendo una meta. La simple y dificil vida de José
Adem es en nuestro pafs —tan carente de paradig-
mas— un excelente ejemplo. Su figura cientifica
simboliza un importante jalén de nuestra historia
cultural y nos invita a reflexionar no sélo sobre el
presente sino también sobre el pasado vy el futuro.

No creo violar ningin secreto si reconozco
plblicamente que vivimos en un pais en el que,
por circunstancias complejas, las ciencias —y muy
especialmente las fisico-matematicas— han tenido
un raquitico desarrollo. O mi memoria es flaca o
son pocas, si las hay, las aportaciones verdadera-
mente originales y trascendentes de México a lo
que pleondsticamente se denomina ciencia univer-
sal. Las razones para explicar esta posible falla son
muiltiples, complicadas y, a veces, contradictorias.
Se dice que las ciencias florecen sélo en el seno de
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los pueblos altamente industrializados y ricos, v
que nosotros somos pobres y atin usamos el arado
egipcio. Mas los pueblos ahora présperos fueron
ayer atrasados y pobres y, sin embargo, en ellos
broté un poderoso movimiento cientifico y tecno-
l6gico creador de riqueza, de bienestar, de dina-
mismo y poderio, y también —por qué no
decirlo— de abuso y de catastrofe. Se dice tam-
bién que las ciencias son patrimonio de pueblos
con un don natural, con un excepcional talento, y
se ha llegado —en instantes de absurda sober-
bia— a identificar la capacidad creadora y cientifi-
ca como privativa de una sola raza. La historia de
la ciencia, especialmente de la ciencia contempo-
ranea, demuestra qué ridicula e irracional resulta
esa petulancia.
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En nuestro caso particular, se afirma que la
carencia de brillantez cientifica bien pudiera deber-
se a una razén hereditaria: la mezcla del pueblo
espanol —con debilidades y fortalezas literarias y
teolégicas— y de pueblos indigenas iluminados
por un espiritu magico y animista.

Deberemos reconocer que no tenemos una
viva v fructifera tradicién cientifica, Nuestra rama
espanola, de donde hemos bebido la cultura occi-
dental, lejos de distinguirse por su capacidad in-
vestigadora se ha hecho notar a causa de cierto
implicito y torturado desdén por la indagacién
cientifica. Quizés entre otros elementos de juicio
podriamos escoger, al azar, la influencia retardata-
ria y poco racional de un poder religioso v esa ten-
dencia paradéjicamente defensiva de un gran
pueblo que, acosado por sus propios prejuicios y
desventuras, se le ha hecho vivir de espaldas a
una nueva y rica realidad universal, alimentando-
sele con el ciego, orgulloso sentido de un pasado
tan glorioso como momentaneo. Recordamos atin
las amargas palabras de Ramén y Cajal, y pode-
mos repetir la dolorosa descripcién de Antonio
Machado:

Castilla miserable, ayer dominadora,
envuelta en sus andrajos, desprecia cuanto ignora.

México, como todos los ofros paises latinoa-
mericanos, ha vivido en la orfandad por lo que ha-
ce a los afanes cientificos. Huérfanos, somos un
poco hijos de todos y de nadie. Nuestra genealo-
gfa se inicia ahora, con nosotros mismos, y es en
esta aparente debilidad donde puede y debe radi-
car nuestra fortaleza.

Asi, casi sin bagaje, en pleno siglo XX inicia-
mos nuestro camino. Tenemos que crearlo todo:
escuelas, universidades, institutos v laboratorios; fe
en nosotros mismos v sentido corstructivo de la
critica; disciplina, tradicién y terquedad en un em-
perio por reducir la enorme ventaja que nos llevan
los demas.

Es en esta atmasfera de la que surge el mate-
matico José Adem, va no como un fruto milagroso
y solitario sino como la culminacién de los esfuer-
zos y trabajos de un grupo de matematicos, que
durante los tltimos afios han laborado silenciosa y

apasionadamente. A su lado figuran Napoles Gan-
dara, Véazquez, Recillas, Zubieta, Lefschetz, Torres,
Valle y otros més que han contribuido al nacimien-
to de una fradicion mateméatica mexicana. En esta
dificil tarea, la sombra generosa y gigante de Solo-
mon Lefschetz se proyecta de modo definitivo.

José Adem se ha dedicado a la matematica
pura, a esa rama del conocimiento que Bertrand
Russell ha llamado con humorismo “ciencia en
que no se sabe ni de qué se habla ni si lo que se
dice es verdadero”. En realidad, no se trata de una
mera calistenia espiritual, ni solamente de un co-
nocimiento formal que sistematiza, organiza y sim-
plifica los resultados de las transformaciones
|6gicas, y mediante el cual se alcanza la capacidad
constructiva y ordenadora y, en general, la fuerza
intelectual. La matematica pura es en cierta forma
como el hombre: la naturaleza la engendra y le
permite condiciones de desarrollo que, por lo me-
nos aparentemente, la llevan a distanciarse y a co-
brar un valor y una fuerza independientes, pero al
final su tinico punto de referencia y su valor supre-

Grabado de M.C. Escher (1898-1972).
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mo yacen en los requerimientos y problemas que
impone la propia naturaleza.

Tal es el ambito dentro del cual se mueve
Adem. Sus trabajos de topologia algebraica lo han
convertido en un mexicano universal. Su poderosa
y estricta imaginacién creadora ha sobrepasado los
limites de nuestras montanas y en las investi-
gaciones matematicas de ingleses, japoneses, ru-
sos, norteamericanos, franceses y alemanes, es
facil advertir la huella profunda dejada por Adem.

Pero hay algo més en Adem fuera de su éxito
puramente matematico. Ese algo es su juventud,
empenada en ejercer una limpieza de vida, de cos-
tumbres y de trabajo que le han permitido sobresalir
en un medio con frecuencia poco estimulante. Ha
lograde un nombre cientifico internacional en la
tnica forma que es posible hacerlo: conjugando, en
un trabajo perseverante, su talento y su caracter.

En el momento dramatico en que nuestro
pais trata de organizar la ciencia y la tecnologfa co-
mo la tinica forma de sacudir su dependencia y su
atraso seculares, El Colegio Nacional recibe entre
los suyos a un joven ayer desconocido en el medio
general. Este es un hecho de la mayor significa-
cién nacional. A las glorias artificales, a los renom-
bres falsos, a los que confunden la burocracia con
las tareas del investigador, se ha sobrepuesto la
austeridad v la pasién del auténtico hombre de
ciencia.

Al honrar a Adem se honra a la juventud es-
tudiosa, sobre la cual descansa ya no el porvenir
lejano, sino la realidad mas inmediata y promisoria
en el campo de la investigacién cientifica, y esta
honra recae en nosotros, en todos los que sélo ven
en la ciencia un instrumento para darle a México
la libertad v la grandeza a que tiene derecho.

EL COLEGIO NACIONAL
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Las matematicas y su enseflanza

Este material fue publicado bajo el titulo “Matematicas puras y aplicadas” en el libro La filosofia y las
matematicas, su papel en el desarrollo (Centro Nacional de Productividad, México, 1968).

Departamento de Matematicas del CINVESTAV

Jose Adem

Introduccion

Vivimos en una era tecnoldgica que cambia muy
rapidamente. Es indudable que en la época actual,
el progreso social v econémico de un pais depen-
de de su preparacién cientifica y tecnologica. Es,
pues, urgente que la preparacién de las nuevas
generaciones sea planeada en forma adecuada pa-
ra combatir las deficiencias del momento y resolver
los problemas del futuro.

La ciencia vy la tecnologia de que disponemos
no pueden improvisarse para cubrir las necesida-
des actuales. Son el resultado de la educacién que

se ha venido impartiende durante los Ultimos vein-
te anos y de la interaccion de ésta con el desarrollo
del pais.

Ahora bien, el desarrollo cientifico y tecnolé-
gico v la educacién en matematicas son insepara-
bles. Las matematicas son el lenguaje de las
ciencias, y son vitales para su desarrollo y aplica-
cién, Los fisicos, quimicos, ingenieros, bidlegos,
soci6logos, administradores de empresas, econo-
mistas, etc., necesitan en una u otra forma conocer
y manejar este lenguaje. La ensenanza de las ma-
tematicas ocupa una posicion estratégica en el sis-
tema educativo, v el nivel de la preparacién
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utilidad crecerd dia con dia y que
su aplicacion se extendera a mu-
chos campos.

Modernizacion de la
ensenanza
de las matematicas

Hace aproximadamente veinte anos
surgié en wvarios paises un movi-
miento de reforma en la ensenanza
de las matematicas. Este movimien-
to, que ha cobrado gran impetu y
sigue hoy con mas vigor que nun-

Arturo Rosenblueth, José Adem y Victor Brave Ahuja, 1966.

cientifica y tecnolégica puede elevarse mas féacil-
mente si los conocimientos matematicos se impar-
ten oportuna y adecuadamente. Esto implica un
estudio cuidadoso, una revision de los programas
actuales de cursos, y una reforma de los métodos
a todos los niveles: elemental, medio y superior.

Pocas personas son conscientes de la prolife-
racién casi explosiva de las matematicas y de sus
aplicaciones durante los iltimos anos. El nimero
de matemadticos hoy en vida excede en mucho al
niimero total de matematicos que han existido en
épocas pasadas. Se estima que més matematicas
han sido creadas en lo que va del siglo que en to-
dos los miles de anos de la existencia del hombre.

Nuestro acervo matematico crece muy rapi-
demente y muchas ramas nuevas tienen mas y
mas aplicaciones en los diferentes aspectos de
nuestra cultura. Hace unos cuantos anos, un estu-
diante de ciencias biolégicas casi no necesitaba te-
ner conocimientos de matematicas. Hoy, ademads
de estadistica, necesita conocer elemenios de ana-
lisis y topologia para poder estudiar programacién
lineal y teoria de juegos, ramas éstas de reciente
creacion, que se utilizan en varios aspectos de esas
ciencias biol6gicas.

No podemos predecir el tipo de matemaéticas

que se usara en el futuro en determinado campo
de estudio, pero si podemos estar seguros que su
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ca, es mucho mas complejo de lo
que puede parecer. No se trata sim-
plemente de ensefiar mas matema-
ticas, sino que se intenta modernizar su ensenanza.

Medernizar los programas de matemadticas es
elaborarlos tomando como base el progreso actual
y las necesidades de un futuro inmediato.

Los principios generales para la elaboracién
de los nuevos programas pueden resumirse como
sigue:

— Incorporar a los cursos, a niveles adecuados y
en los lugares apropiados, las nuevas partes
mas importantes de las matematicas que se
considere que los estudiantes necesitan saber y
entender.

— Eliminar los temas tradicionales que se han
vuelto obsoletos por el progreso matematico v,
al mismo tiempo, conservar aquéllos que la ex-
periencia ha demostrado que son Litiles.

— Hacer igual énfasis en la parte manipulativa y
en la parte conceptual, en tal forma que al
mismo tiempo se desarrolle la habilidad para
manejar operaciones y técnicas matematicas, y
se tenga el conocimiento basico de la estructu-
ra matematica que fundamenta estas manipu-
laciones.

— Dar preferencia al método de ensenanza que
hace pensar al alumno v lo hace descubrir por
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si mismo las sucesivas etapas del desarrollo de
un tema, evitando hasta donde sea posible la
memorizacion.

La ejecucion de este plan implica escribir
nuevos textos y preparar al profesorado actual y
futuro para la ensenanza de la nueva matemadtica.

Se estima que la preparacién minima que de-
be tener un profesor a un determinado nivel es no
solamente la que lo capacita para impartir los cur-
sos a dicho nivel, sino que debe tener un conoci-
miento de los nuevos programas y de los
conceptos bésicos de la matematica que sus estu-
diantes utilizaran en el siguiente nivel educativo.

Siguiendo estos lineamientos generales, varios
paises han efectuado cambios a todos los niveles
educativos, han experimentado nuevos programas
en grupos pilotos masivos, v han tomado medidas
para preparar y mejorar al profesorado.

En México también existen estas inquietudes
de reforma. Un grupo de profesores de ensenanza
media y superior ha promovido y organizado en
los dltimos anos cursillos intensivos para mejorar la
preparacién matematica de los profesores de ense-
nanza media. Se ha efectuado, ademas, un nime-
ro pequeno de experimentos con grupos pilotos,
utilizando nuevos programas.

La necesidad de mejorar nuestra ensenarnza
se hizo palpable en la opinion, undnime a este res-
pecto, de los asistentes al Primer Congreso Nacio-
nal de Ensefanza de las Matemadticas, que se
efectué el pasado mes de agosto en la ciudad de
Saltillo. Los pariicipantes, alrededor de 200 perso-
nas, fueron en su mayoria profesores de ensenan-
za media, y uno de los acuerdos que se tomaron
fue crear la Asociacién de Profesores de Matemati-
cas. Una de las funciones principales de esta Aso-
ciacion sera la de tratar de mejorar la preparacion
de alumnos vy profesores en todos los niveles.

Son indudables los beneficios que se oblen-
drian para nuestro pais al lograr hacer mas eficiente
la educacién matematica. Debemos, pues, planear
un programa operante a corto y a largo plazo, consi-
derando nuestras posibilidades y nuestra estructura
social. Esto requiere realizar estudios muy cuidado-

Grabado de M.C. Escher {1898-1972)

samente y con mucho detalle, por comisiones de
personas competentes, para asegurar la efectividad
de las medidas que se intenten adoptar. Por otra
parte, y por razones obvias, la transformacién no
puede ser drastica en algunos niveles educativos. La
educacién es dinamica y debe cambiar continua-
mente para situarse a la vanguardia de nuestras ne-
cesidades actuales, pero estos cambios deben ser
cuidadosamente estudiados v planeados para obte-
ner los mayores beneficios.

Analizaremos a continuacién algunos de los
problemas que presentan los diferentes ciclos edu-
cativos, y trataremos de hacer algunas sugerencias
que podrian ser consideradas para su solucion,

Educacion primaria

La instruccién primaria es la base de nuestro siste-
ma educativo y el contenido de sus programas re-
presenta el minimo de conocimiento que debe
tener todo ciudadano. Las matematicas que se im-
parten a este nivel son elementos de aritmética y
geometria. Se ensenan fundamentalmente porque
son conocimientos dtiles para todo individuo v
también porque preparan para continuar en el si-
guiente ciclo educativo.

El profesor de instrucciéon primaria tiene que
ensefiarla en un ciclo determinado todas las asig-
naturas del programa. Su labor es de generaliza-
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cion y obviamente no debemos pedirle especializa-
cion. Los profesores son egresados de las Escuelas
Normales Generales y su preparacién se hace en
tres anos a partir del primer ciclo de ensenanza
media. Debido posiblemente al gran nimero de
ofras asignaturas que se deben cursar, en la mayo-
ria de las Normales Generales el tinico curso de
matematicas que se ofrece es optativo y su dura-
cién es de un semestre.

Si tomamos como meta (nica lograr que el
estudio de las matemdticas a este nivel resulte gra-
to y atractivo para los alumnos, necesitamos forzo-
samente contar con una mejor preparacién del
profesorado.

Se podrian considerar las siguientes sugeren-
clas.

— Hacer un estudio cuidadoso para determinar el
contenido esencial que deben tener los progra-
mas de primaria.

— Tomando como base lo anterior, preparar un
texto para los profesores, que contenga el ma-
terial de los programas de primaria, desarrolla-
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do desde un punto de vista superior, pero con-
servando en su presentacion, hasta donde sea
posible, una forma similar a la que usara el
profesor para ensenar, al nivel de primaria.

Utilizar este texto en las Escuelas Normales
Generales para ofrecer como minimo un curso
de un ano en matematicas. En los cursos in-
tensivos de capacitacién de profesores de pri-
maria se podran también usar secciones del
texto.

Tener funcionando continuamente grupos pi-
lotos, con profesores escogidos que ensayen
programas, métodos, etc,

Ensenanza media

Es en los ciclos de ensenanza media donde se pre-
sentan los problemas mas graves. Los profesores
son especializados v los estudiantes tienen ya la
madurez suficiente para tomar cursos con progra-
mas mas formales.

En estos ciclos se ha enfocado con mas fuerza
el movimiento de reforma que se mencioné ante-
riormente. Los programas que se estan utilizando
son anticuados. Mucho de su contenido es obsole-
to. Adolecen de un abuso de desamrollos mecani-
cos y les falta relacion con los conceptos
modernos.

Tradicionalmente, en nuestro pais, en el pri-
mer ciclo medio (secundarias y prevocacionales) se
ensena aritmética, algebra, geometria y trigonome-
tria. En el segundo ciclo (preparatorias y vocacio-
nales) se imparte algebra, trigonometria, geometria
analitica vy, en algunas escuelas, también célculo,
Por lo general en el primer ano de este sequndo
ciclo se hace una revisién del material desarrollado
en el ciclo anterior.

Urge reestructurar los programas de estos dos
ciclos y escribir textos adecuados para todos los
cursos. Los temas que deberan ensenarse queda-
ran determinados por un estudio cuidadoso que se
haga de los programas tomando en cuenta un pro-
ceso integral educative a todos los niveles y no por
el nombre de los cursos, ya que en matematicas,
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bajo un mismo titulo, se pueden ensefiar muchos
temnas diferentes.

Los profesores del primer ciclo se capacitan
generalmente en las Escuelas Normales Supe-
riores. Los del segundo ciclo, se supone que debe-
rian egresar de las Facultades de Ciencias. En
realidad, actualmente, debido a una gran escasez
de profesores, muchos profesionistas, especialmen-
te ingenieros, colaboran en la ensefianza de ambos
ciclos.

Los estudiantes que ingresan a una Escuela
Normal Superior son los egresados de la Normal
General, o los que han terminado los estudios del
segundo ciclo medio. Para adquirir cualquier espe-
cializacién en la Escuela Normal Superior deben
cursar cuatro anos de estudio. Los programas que
se utilizan para la especialidad de matematicas ac-
tualmente en muchas de las Escuelas Normales
Superiores son anticuados y contienen materias
obsoletas, como geometria descriptiva, trigonome-
tria esférica y nomografia.

Considerando el niimero de afos de estudio
y tomando en cuenta un numero razonable de
materias pedagégicas que deben cursar, los egre-
sados de las Normales Superiores, con programas
adecuados y profesores competentes, deberfan te-
ner una preparacién matematica equivalente a la
de los estudiantes de ciencias que han cursado
hasta tercer afio de Facultad. Esto los capacitaria
para ser profesores hasta el segundo ciclo de ense-
fanza media.

Se presentan las siguientes sugerencias para
su estudio.

— Ofrecer en las Escuelas Normales Generales un
programa mas extenso en matematicas, a un
determinado grupo que desee especializarse
posteriormente en esta disciplina, Esto los ca-
pacitaria para ingresar a las Escuelas Normales
Superiores mas preparados.

— Para estos alumnos, habria dos posibilidades
en las Escuelas Normales Superiores: capaci-
tarse para la ensenanza a nivel del primer ciclo
de ensenanza media, en tres anos, o bien, ha-
cer cuatro arios de estudio que los prepararian

Diseno chino en papel cortado.

para impartir docencia en cualquiera de los
dos ciclos de la ensefianza media.

Estudios superiores

En un sistema educativo superior (universidades,
institutos, politécnicos, etc.) la organizacién de la
ensenanza cientifica y técnica tiene la estructura de
dos ramas paralelas con muiltiples interacciones. En
la primera rama se sittian las ciencias basicas, y en
la segunda las ciencias aplicadas. Pertenecen, por
ejemplo, a la primera, las matematicas, la fisica, la
biologfa, la quimica; a la segunda las ingenierias,
la quimica aplicada, la medicina, etc.

En ambas ramas se desarrollan etapas parale-
las, que corresponden a diferentes niveles de estu-
dios y que quedan determinadas por los titulos o
grados académicos correspondientes: licenciatura,
maestria, doctorado.

El paralelo académico se prolonga hacia la
investigacién, por un lado la investigacién béasica y
por el otro la aplicada.
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La ensenianza de las ciencias basicas se desa-
rrolla en las facultades de ciencias y sus escuelas
de graduados, apoyada en todas sus etapas por el
personal académico dedicado a la investigacion.

Por otra parte, las ciencias aplicadas se desa-
rrollan en facultades de estudios profesionales téc-
nicos, también con sus respectivas escuelas de
graduados y con el apoyo de su personal docente
dedicado a la investigacién.

Analizaremos a continuacién cada una de es-
tas etapas y sus diversas relaciones.

Facultades de ciencias

La finalidad de las facultades de ciencias es producir
personal especializado en las ciencias basicas en di-
ferentes niveles, que constituirén, en parte, el perso-
nal docente de las diversas escuelas de ensenanzas
superior v media; otros colaborardn en investi-
gaciones de ciencia aplicada en instituciones guber-
namentales, de industrias, etc,; y un grupo reducido
se dedicard a la investigacién en su campo.

Actualmente existen en México siete Faculta-
des de Ciencias que atienden estudios matemndti-

COS!

Facultad de Ciencias de la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del
Instituto Politécnico Nacional

Escuela de Ciencias del Instituto Tecnolégico vy
de Estudios Superiores de Monterrey

Facultad de Ciencias Fisicomatematicas de la
Universidad de Nuevo Leon

Facultad de Ciencias Fisicomatematicas de la
Universidad Veracruzana

Escuela de Matematicas de la Universidad de
Yucatan

Escuela de Altos Estudios de la Universidad de
Sonora.
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La mayor parte de estas facultades de ciencia
son de reciente creacion. En efecto, cuatro de ellas
fueron fundadas en los Gltimos seis anos. El niime-
ro total de egresados producidos hasta la fecha es
de 162 y en esta cifra se consideran 56 egresados
del Instituto Tecnolégico v de Estudios Superiores
de Monterrey, en ciencias fisicomatematicas, don-
de, en los datos disponibles no se especifica clara-
mente qué tantos de este niimero se especializaron
en matematicas.

Como es facil observar, la produccién ha sido
muy por abajo de las necesidades requeridas, no
solamente por otros sectores, sino directamente
por el sector educativo.

Esto se ha hecho patente en las dificultades
que han tenido las facultades de ciencia de las uni-
versidades de provincia en la contratacién de pro-
fesores especializados.

La Facultad de Ciencias més antigua es la de
la Universidad Nacional Auténoma de México,
que fue fundada en 1939 y que ha otorgado hasta
la fecha 75 titulos de Licenciado en Matematicas.
El ritmo de produccién se ha acelerado en los dilti-
mos dos anos. En efecto, se estima que en 1967
en la Facultad mencionada terminaran sus estu-
dios 38 elementos y en la Escuela Superior de Fisi-
ca y Matematicas del Instituto Politécnico Nacional

alrededor de 35.

A nivel de licenciatura, el programa de estu-
dios se desarrolla en cuatro anos. Los programas
de matematicas en general estan disefiados para
dar al estudiante una preparacién que lo encauza
hacia la investigacién. Con el fin de capacitar a los
estudiantes también para colaborar en investi-
gaciones de ciencia aplicada y en la docencia, es
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deseable incorporar a los programas cursos de ma-
tematica aplicada y practica docente.

Una variante que podria utilizarse en las Fa-
cultades de Ciencias, para las necesidades futuras,
es el plan adoptado por la Escuela de Ciencias Fi-
sicomatematicas de la Universidad Veracruzana,
donde en el tercer ario de la carrera se otorga la
especializacién de Profesor de Fisica y Matemati-
cas para la Ensenanza Media. Los estudiantes que
lo deseen podrén continuar a la Licenciatura.

Escuelas de graduados

Las Escuelas de Graduados completan el ciclo
educativo y constituyen la etapa final de los estu-
dios superiores. Son de gran importancia, ya que
en ellas se forman los profesionistas especializados
de alto nivel.

Los grados académices que se otorgan en las
Escuelas de Graduados son el de maestro y el de
doctor en la especialidad correspondiente.

Desde el punto de vista educativo, el grado
de Doctor implica que la persona que lo ha recibi-
do ha hecho estudios superiores a los de la licen-
ciatura, que se ha especializado en determinada
direccién hasta llegar en ella a la frontera del co-
nocimiento y que ha hecho avanzar esta frontera
con sus investigaciones bajo |a asesoria de sus pro-
fesores, en la elaboracién de su tesis doctoral. Par-
te de su educacién es tener la experiencia de queé
es la investigacion en su campo. El grado de maes-
tro representa, en general, haber adquiride un ni-
vel de conocimientos analogos a los del doctor,
excepto la investigacion original realizada por éste.

‘opouios jadod ua ourys ouasic]

No todos los doctores se dedicaran a la inves-
tigacién. La educacion recibida por maestros y
doctores los capacita para ser profesores al nivel
de la Licenciatura.

La creacién de Escuelas de Graduados en
nuestro pafs es un fenémeno reciente, principal-
mente en las ciencias aplicadas. Este nivel repre-
senta una de las etapas mas importantes y de més
urgente atencién. No podemos estar satisfechos
con ninguna de las Escuelas de Graduados que te-
nemos actualmente en nuestro pais. El cuerpo do-
cente de una Escuela de Graduados debe estar
constituido por investigadores de competericia in-
ternacional en su campo.

De todas las Facultades de Ciencias menciona-
das anteriormente solo la Facultad de Ciencias de la
UNAM tiene estudios de graduados en matematicas.
La Escuela Superior de Fisica y Matematicas del Ins-
tituto Politécnico Nacional ofrecera a partir del ano
préximo maestrias en Matematicas. Otra Escuela de
Graduados es el Departamento de Mateméticas del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacional.

El ndmero total de doctores en Matematicas
actualmente en México es de 25, de los cuales, 5
son egresados de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional Autonoma de México, 6 del
Departamento de Matemdticas del Centro de In-
vestigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional, vy el resto ha obtenido su
Doctorado en el extranjero.

Lo critico de la situacién puede notarse si
consideramos que durante el afno de 1966 en Ca-
nada se confirieron 31 Doctorados, en Inglaterra
125 y en los Estados Unidos 757.

Es urgente tomar medidas para aumentar el
numero de nuestros doctores en Matematicas, que
no podemos producir actualmente en la cantidad
requerida, ya que no contamos con suficientes in-
vestigadores en este campo. Debemos combinar
nuestros esfuerzos en una doble corriente: reforzar
con profesores visitantes los grupos de investi-
gadores que actualmente trabajan en nuestras Es-
cuelas de Graduados, para atender al niimero de
estudiantes a los que se les puede dar una prepa-
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racion adecuada; y enviar al extranjero a todos los
candidatos que no podamos preparar aqui.

Investigacion

La investigacién bdsica y aplicada motiva la do-
cencia en todos los niveles de una instituciéon edu-
cativa, v en ellas se apoyan las investigaciones
tecnolégicas.

La utilidad de un grupo de investigadores en
ciencias basicas y aplicadas es muiltiple: permite la
formacion de personal docente a nivel de Maes-
trias v Doctorados y actualiza constantemente los
conocimientos en ciencia y tecnologia, haciendo
posible la aplicacién de descubrimientos recientes.

La investigacién matematica, al erear y desa-
rrollar nuevas ideas, permite que la investigacion
basica vy aplicada en otros campos se desarrolle
mas facilmente

En la actualidad existen alrededor de 80 ra-

mas de matematicas puras v aplicadas, en las que
se realizan investigaciones. En nuestro pais, un
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grupo reducido de investigadores trabaja en apro-
ximadamente 10 de estas ramas. En los dltimos 25
anos nuestros investigadores mateméticos han pu-
blicado alrededor de 160 trabajos originales, algu-
nos de los cuales han tenido repercusién
internacional.

Proyeccion de necesidades para
1970 y 1980

De todo lo anteriormente expuesto, se deduce cla-
ramente que estan muy distantes de ser cubiertas
nuestras necesidades actuales de personal docente
y de investigacién en matemdticas. Con el fin de
determinar la accién que debemos iniciar, es con-
veniente proyectar nuestras necesidades en un pe-
riodo largo de tiempo para determinar su ritmo de
crecimiento.

Los datos que usaremos estan basados en los
estudios efectuados por la Oficina de Recursos
Humanos del Banco de México, S.A., para la pro-
yeccion de la poblacién escolar para los anos de
1970 y de 1980.

Se prevé que en el segundo ciclo medio (pre-
paratorias y vocacionales) habra 310 000 alumnos
en 1970 y que en 1980 esta cifra crecerda a 677 000
alumnos, sin considerar aquéllos que estudien en las
escuelas profesionales de nivel medio.

Suponiendo que cada profesor imparte seis
catedras a grupos de 40 alumnos, resulta que en
1970 se necesitaran 1 300 profesores y que en
1980 este nimero crecera a 2 820,

El estudio mencionado también prevé que el
nimero total de alumnos inscritos en ensenanza
superior sera de 247 000 alumnos (117 000 de
primer ingreso) en 1970, y para 1980 cerca de
700 000 alumnos (230 000 de primer ingreso).

Para hacer una estimacién del numero de
profesores que seran necesarios, dividimos el ni-
mero de alumnos en grupos, como sigue:

a) Los que toman matematicas en el primero
o en los dos primeros anos. En este grupo estan in-
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cluidos los estudiantes de biologia y bioguimica,
ingenierias, arquitectura, quimica, agricultura, eco-
nomia y administracién. Se estiman de primer in-
greso en estas especialidades: 52 000 en 1970 y
118 000 en 1980.

b) Los estudiantes que cursan matematicas du-
rante todos o casi todos los anos de la carrera. En es-
te grupo quedan incluidos los estudiantes de cien-
cias exactas y los de las Escuelas Normales Supe-
riores, con especialidad en matematicas. El nimero
total de estudiantes en 1970 se estima en 8 000y en
1980 en 24 500.

Para calcular el niimero de profesores que se
necesitaran para los estudiantes del grupo (a) se
tomo en cuenta gue en el primer ano los ingenie-
ros v los gquimicos llevan dos cursos de matemati-
cas y que en el segundo afo los ingenieros
nuevamente llevan dos cursos y los quimicos uno,
y haciendo la hip6tesis de que sélo la mitad de los
alumnos de primer ingreso pasan a segundo. En el
testo de las especialidades se supone que solamen-
te los alumnos de primer ingreso llevan matemati-
cas. Considerando grupos de 40 alumnos y
suponiendo que cada profesor imparte 5 catedras,
se obtiene que en 1970 se necesitaran alrededor
de 500 profesores y que en 1980 este nimero de-
bera ser de 1 100. No se ha tomado en cuenta en
este calculo el casi seguro incremento que tendra
el nimero de catedras de matematicas en econo-
mia, ciencias sociales, etc.

Para calcular el niimero de profesores que se
necesitaran para los estudiantes del grupo (b) se
supone que todos los estudiantes de primer ingre-
so en ciencias exactas (que se estiman en 2 300 en
1970y 6 200 en 1980) cursaran cuatro materias, y
un promedio de tres en los anos subsecuentes. Pa-
ra la Escuela Normal Superior se supuso un pro-
medio de tres materias para cada ano de la
carrera. Considerando arupos de 40 alumnos y su-
poniendo que cada profesor imparte cuatro cate-
dras, se obtiene que en 1970 se necesitarfan 160
profesores y 500 en 1980.

Si consideramos que los profesores que im-
parten clases en el sequndo ciclo de enserianza su-
perior deben tener como minimo el titulo de
Licenciado en Matematicas, y que los que impar-
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ten clase en el grupo (b) deben tener el grado de
Maestro o de Doctor en Ciencias, se concluye que
en 1970 se necesitarfan 1 800 Licenciados en Ma-
tematicas y 3 900 en 1980; asi como 160 Maestros
o Doctores en 1970 y 500 en 1980.

Para lograr tener 500 Doctores en matemati-
cas en 1980 necesitamos que nuestras Escuelas de
Graduados estén produciendo alrededor de 40 por
afio en 1975. Esto implica que en ese ano debe-
mos contar ya con aproximadamente 100 investi-
gadores activos en el profesorado de matematicas.

Al ritmo actual estas cifras son imposibles de
lograr. Como se dijo antes, urge reforzar nuestras
Facultades de Ciencias v orientar un mayor nime-
ro de estudiantes hacia ellas al nivel de Licenciatu-
ra. Urge también reforzar nuestras Escuelas de
Graduados y poner en operacion un amplio pro-
grama de becas que permita a los estudiantes gra-
duados continuar sus estudios en nuestras institu-
ciones y en el extranjero.

P
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Antecedentes historicos de las matematicas
en México

Extractos de la ponencia presentada en el Encuentro de Matemdticas, UNAM, 1982.

De zquicrda a derecha; ]?u_vrlal;j'u Pérez '\I\j.h’nll Artlro Rosenblucth, Victor Briava Ahuja, José Antonio Padilla Sequra y José Adem, 1961

José Adem

Los inicios

Al menos mil anoes antes que los hindds, los mayas
disenaron un sistermna de numeracién por posicion,
el primero en la historia de la humanidad, utilizan-
do el concepto de cero. Esto representa una mues-
tra de los importantes desarrollos que alcanzaron
en sus estudios matematicos v tiene gran valor his-
térico pero, por razones obvias, su importancia no
trasciende en nuestro desarrollo,

Poco puede decirse de las matematicas du-
rante la Colonia v como prototipe de actividades

podemos mencionar a Fray Diego Rodriguez, de
mediados del siglo xvil (1650) que algunos consi-
deran como el mas preclaro matematico y astrono-
mo mexicano durante su época. Tuvo la catedra
de astronomia y matemdticas de la Universidad
Real y Pontificia por muchos anos y se dice que
en 1652 propuso un concepto de gravitacion.

Podemos mencionar también a Carlos de Si-
glienza y Gongora, poeta, matematico, historiador
y gedarafo que nacié en 1645 y murié en el ano
de 1700. Son famosos sus estudios del cometa que
aparecié en 1680 y su libro Libra astronémica y fi-
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loséfica que publica en 1690. Se le considera co-
mo el primer mexicano que levanté un mapa com-
pleto de la Nueva Espana. Conviene recordar aqui
que la controversia en relacién a los cometas que-
dé completamente resuelta después de la publica-
cién de Principia matemdtica de Newton en 1687.
No hay certeza si Sigtienza v Géngora tuvo alguna
vez en sus manos el libro de Newton. Incluso creo
que no esta bien definida la fecha en que Principia
matemdtica fue conocida en la Nueva Espana.!

Durante el siglo XVIil se nos presenta un vacio
que seguramente podemos llenar identificando dis-
tinguidos profesores que sustentaron la catedra de
matematicas en la Universidad en ese periodo, pero
no nos detendremos en esto por la nula influencia
que representa en la matematica de nuestros dias.
Después vino la Guerra de Independencia, y no es
sino hasta 1867 cuando se funda la Escuela Nacio-
nal Preparatoria. Esto propicia la formacién de pro-
fesores de matematicas y la redaccion de textos.

Siglo XX

En 1910, Justo Sierra fundé la Universidad Nacio-
nal de México, agrupando las escuelas superiores
existentes en la capital: Ingenieros, Jurisprudencia,
Medicina y Bellas Artes y agregando la Escuela de
Altos Estudios destinada a preparar profesores e
investigadores de ciencias y humanidades. Las
tendencias dominantes de aquel entonces la en-
cauzaron hacia la filosoffa, las letras y la biologia.

La estructura actual de la Facultad de Cien-
cias de la UNAM es la culminacién de una serie de
instituciones que se fueron creando y modificando
varias veces. Asi, en 1932, dentro de la Facultad
de Filosofia y Letras, se cred la Seccién de Cien-
cias que oper6 por tres anos y donde se impartie-
ron las catedras de Mecanica Racional, Historia de
las Matematicas, Introduccién al Analisis Mateméti-
co, Geometria Diferencial e Introduccion al Anali-
sis Matematico, Geometria Diferencial e Introduc-

1 Salvador Cruz [*MNewton en México”, Bol. Soc. Mex. Fis. 2,
31 (1988}], afirma que fue a traveés de la pluma de Benito Je-
rénimo Feijoo y Montenegro [Featro Critico Universal (Ma-
drid, ocho tomos, 1726-1739})] como la divulgacion
newtoniana se abrié paso en la Nueva Espana. (N. del E)
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cién a la Fisica Teérica. Eran estos los primeros
cursos de matematicas superiores que se impartian
en forma sistematica.

Las Matematicas en México c. 1980

La investigacién matematica ha florecido en nues-
tro pafs v en la actualidad podemos citar, entre
otras, las siguientes instituciones que la cultivan: el
Departamento de Matematicas del Centro de In-
vestigacién y de Estudios Avanzados del IPN, el
Instituto de Matematicas y el Instituto de Investi-
gaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas,
ambos de la UNAM y el Departamento de Matema-
ticas de la Universidad Auténoma Metropolitana,
en lztapalapa. Sus equipos de investigadores cu-
bren un amplio frente matematico como es el for-
mado por: Algebra, Geomefria algebraica,
Topologfa, Analisis, Geometria diferencial, Ecua-
ciones diferenciales, Probabilidad, Estadistica,
Analisis numeérico y varias ramas de Matematicas
aplicadas.
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tros en ciencias v 120 doctores. Mas
del 90% de este personal ha sido
formado en los ultimos 25 anos y
todos o casi todos tienen empleo.
Esto tltimo puede comprobarse fa-
cilmente en la Bolsa de Trabajo que
periédicamente publica el CONACYT
y donde las solicitudes de frabajo
de matematicos son muy reducidas.

Practicamente en todos los
campos de la actividad cientifica y
tecnolégica el matematico tiene
oportunidad de desarrollarse en
México. Ademds de los campos que
obviamente pueden requerir sus

Fuera del drea metropolitana se realiza tam-
bién investigacion matemdtica de importancia en
la Universidad de Sonora, la Universidad Auténo-
ma de Puebla y en el Centro de Investigacién en
Matematicas de Guanajuato. Como dato informa-
tivo podemos considerar que México ha contribui-
do en los tltimos 40 arios con aproximadamente
1000, tal vez 2000, pero no mas, trabajos de in-
vestigacién matematica que han aparecido en re-
vistas y publicaciones nacionales y extranjeras v
esto contrasta fuertemente con la produccién ac-
tual del resto de los paises que juntos publican
anualmente alrededor de 40,000 trabajos de in-
vestigacion matematica. Estas cifras no deben dar
la impresién de que se pone énfasis en la cantidad,
El énfasis debe ponerse muy fuertemente en la ca-
lidad de los trabajos vy en la excelencia de los in-
vestigadores.

En las ramas que se cultivan en nuestro pais
la investigacion que se realiza puede considerarse
que es del mismo nivel de excelencia que en los
paises mas desarrollados. La diferencia estriba en
la cantidad, Necesitamos contar con un grupo sufi-
ciente de investigadores de excelente calidad para
formar una masa critica que asegure la permanen-
cia de un alto nivel académico en nuestras institu-
ciones.

Los recursos humanos con los que cuenta
nuestro pafs en matemdticas pueden estimarse
aproximadamente en 600 licenciados, 220 maes-

servicios, como son las diferentes
ramas de la ingenieria, otros como
la agricultura, las ciencias biolégicas, la economia,
las ciencias sociales, la administracién v la explota-
cién de recursos naturales le ofrecen amplias posi-
bilidades. En muchos de estos (iltimos casos su ac-
tuacién es a través de ramas de la matematica
como son: la estadistica matematica, la teoria de
muestreo, la optimizacién de operaciones, la dina-
mica de poblaciones, etc.

El nimero actual de matematicos no es sufi-
ciente. Considerando nuestros planes de desamollo
futuros, es indudable que necesitaremos un nime-
ro mayor de matematicos del mds alto nivel. Es di-
ficil fijar un ndmero, pero un calculo muy
conservador, tomando tnicamente en cuenta las
demandas del sector educativo, nos indica que po-
driamos utilizar 2000 mateméticos con grado supe-
rior a la licenciatura. Cubririan todas las areas de
matematicas basicas, y un gran ndmero de ellos
diversas ramas de matematicas aplicadas. Este nu-
mero de matematicos, que es ya un requerimiento
presente, debemos integrarlo en los proximos
anos. Es imperativo hacerlo antes de que termine
el siglo.

El principal factor para incrementar el interés
por las matemaéticas en la poblacién estudiantil in-
dudablemente es el profesor de matemadticas. Es
en la Secundaria y posteriormente en la Prepara-
toria donde el estudiante determina su drea futura
de estudio. Si se tienen en estos niveles buenos
profesores de matemdticas es indudable que un
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mayor porcentaje que el actual decidira estudiar
con verdadera vocacion la carrera de matematico.
Esta labor de orientacién vocacional se puede
complementar mediante conferencias, articulos de

divulgacién y concursos matematicos que podrian
culminar con la participaci6n de México en la
Olimpiada Matematica que se celebra peri6di-

camente a nivel internacional.
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La crisis y el porvenir de la ciencia de Méxic

Texto de la ponencia presentada en el simposio con el mismo titulo, celebrado el 29 de abril de 1986 en
la Ciudad de México.

Grabado de M C. Escher (1898-1972)

José Adem

Cuando hablamos de la crisis, obviamente nos es-
tamos refiriendo a la crisis de caracter econémico
que tan brutalmente nos ha golpeado durante los
tltimos anos. Por varias causas, algunas de éstas
fuera de nuestro control, padecemos una de las in-
flaciones més altas que ha operado en nuestro pais
en los tltimos 50 anos. Los mas afectados han si-
do aquellos que devengan un salario sujeto a una
escala ya que, a pesar de los aumentos periédicos
que han recibido, han visto que su poder adquisiti-
vo ha disminuido dramaticamente. Ellos y sus fa-
miliares dependientes han tenido que cambiar en
sus habitos, instrumentando varias limitaciones en
sus gastos para poder sobrevivir.

Todo parece indicar que la crisis economica
va a estar con nosotros por algunos anos, que es
imprescindible tener ajustes y que algunos sectores
de nuestra sociedad se veran mucho més afecta-
dos que ofros. Nadie puede decir cuando, pero al
final, en un plazo razonable, sequramente saldre-
mos de estos apuros. Cuando menos, hay que ser
optimistas.

Por fortuna, varias de las estructuras de nues-
tra sociedad, como la estructura educativa, inclu-
yendo los niveles superiores que culminan con la in-
vestigacién cientifica y tecnolégica, han sido consi-
deradas por el gobierno federal como @reas priorita-
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rias, que deben ser preservadas y apoyadas ya que,
en caso contrario, el dafio que se causaria podria ser
de gran trascendencia para nuestro futuro.

La actividad de investigador cientifico como
carrera profesional es muy joven en nuestro pafs.
Tiene alrededor de 45 arios y en algunas ramas es
aun incipiente. Ya no se discute la importancia de
la investigacion y actualmente se considera como
componente fundamental de una verdadera uni-
versidad o centro de ensenanza superior. Los re-
sultados obtenidos en algunos campos han sido
brillantes y esto se ha logrado conjurando una se-
rie de factores que incluyen una gran inversién en
tiempo v dinero. La investigacién cientifica es una
estructura que se refuerza y se renueva afno con
ano con los jévenes investigadores que se incorpo-
ran a ella. Debemos preservar su alta calidad v su
cantidad critica por su influencia decisiva en la
educacion y por el papel fundamental que juega
en nuestro desarrollo como nacién moderna.

La crisis econémica lesiona tanto a los investi-
gadores ya establecidos como a los j6venes que se
inician pero, sin duda, son estos tltimos los mas
afectados. A un joven investigador recién doctora-
do, con una tesis brillante y posiblemente con un
par de publicaciones originales le ofrecemos, si es
que hay disponible una plaza, tal vez el puesto de
investigador asociado, con opcién para ingresar
eventualmente como Candidato al Sistema Nacio-
nal de Investigadores. Por otro lado, tenemos co-
mo contrapartida a las instifuciones de nuestro
vecino pafs del norte, donde muchos de nuestros
becarios realizan sus estudios y donde facilmente
pueden obtener un salario de varias veces el mon-
to del nuestro, en un ambiente posiblemente més
adecuado para el desarrollo de su curriculum. En
estas condiciones, no logramos presionarlos para
que regresen y permanezcan entre nosotros, si los
emolumentos que les ofrecemos resultan insufi-
cientes para cubrir sus necesidades.

Esta situacién de fuga de talentos que en va-
rios casos incluye también a nuestros investi-
gadores mas brillantes, la consideramos uno de los
problemas importantes motivados por la crisis. Pa-
ra los investigadores que ya tienen un curriculum
amplio, no es facil inducir una solucién amén del
estimulo que pueda representar el ser nombrado
Investigador Nacional.

Por otra parte, para los nuevos investigadores
se pueden sugerir varias acciones, como sigue. Di-
sefiar mecanismos para tener siempre disponibles
plazas nuevas para los jovenes que terminan su
doctorado tanto en nuestro pais como en el ex-
tranjero. Tal vez durante estos anos criticos es re-
comendable que, para aquellos campos donde es-
to es posible, un porcentaje sustancial de
estudiantes obtengan su doctorado en instituciones
nacionales, pudiendo posteriormente realizar estu-
dios posdoctorales en el extranjero. Por ofra parte,
nuestras instituciones donde se realiza investi-
gacién, junto con ofras que las promueven y sos-
tienen, como el CONACYT v el COSNET, podrian di-
sefar programas atractives para los jovenes
investigadores. Posiblemente el Sistema Nacional
de Investigadores podria aumentar el monto de las

681) 434757 DAl 3P 9POGRIS)

@ becas para Candidato a Investigador, igualéndolas
% con las de provincia para esta categorfa. No debe-
mos olvidar que las facilidades que se les brinden y
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el futuro que se les ofrezca determinaran el que
podamos retenerlos, v sequramente influirén tam-
bién para lograr una mayor matricula de aspirantes
en nuestras instituciones.

Es necesario ampliar nuestros cuadros de in-
vestigadores en un futuro cercano, sin miedo de
saturarnos y sin miedo de tener demasiadas perso-
nas preparadas a quienes no podamos ofrecer un
empleo adecuado. Necesitamos modernizar todas
nuestras universidades v centros de estudios, sin
excepcion. De las fres actividades rectoras que se
asignan a estas instituciones: decencia, investi-
gacion y difusion de la cultura, es precisamente la
investigacién la actividad mas flaca en nuestras
instituciones. No se trata simplemente de tener in-

vestigacion porque es una aclividad rectora, sino.

de tenerla porque es la unica forma en que se
pueden lograr los cimientos de una buena docen-
cia, con independencia de pensamiento y con cri-
terio seleccionador que inspire seguridad vy
confianza tanto en el profesor como en el alumno.

Otra medida recomendable seria tratar de
conservar e incrementar los acervos en biblioteca y
hemeroteca de nuestras instituciones, ya que el
costo para lograrlo es asequible a pesar de la crisis.
Tengo entendido que en la UNAM este politica se
ha reconocido como acertada, y que se ha imple-
mentado, pero no ha sido asi en ofras instituciones
de investigacion en nuestro pais. Es fundamental
conservar nuestros acervos de informacion y de re-
ferencia. Todas las publicaciones importantes de-
ben estar al alcance de nuesiros investigadores,
con el maximo de facilidades v en especial, cuan-
do hay investigadores interesados en consultarlas.

El Rector de la UNAM anuncié recientemente
que la Universidad Nacional no va a seguir cre-
ciendo en marricula, y que ahora el énfasis se va a
poner en aumentar la calidad de sus actividades.
Agrega el Rector que, si hay demanda de nuevas
plazas para estudiantes, como de hecho existe,
otras instituciones tendrdn que ser reforzadas o
creadas, bien sea dentro del area metropolitana o
fuera de ella. Independientemente del curso que
se siga, este sefialamiento indica que en breve la
demanda educativa en el nivel superior necesitara
de cuadros de investigadores para fortalecer las
nuevas instituciones de ensenanza. Debemos, por

Grobado de M.C. Escher (1898-1972)

lo tanto, consolidar lo que tenemos actualmente v
planear el desarrollo del personal necesario para
los préximos diez arios, considerando que este per-
sonal no constituye un ndmero reducido y que no
es facil de lograr sin una planeacién previa.

Finalmente, deseo hacer notar que no me he
referido a las aplicaciones que la ciencia v la tec-
nologia ofrecen para la solucién de los problemas
del desarrollo del pafs, ya que considero que lo
que he senalado someramente, la formacién de re-
cursos humanos altamente calificados en las dife-
rentes disiciplinas cientificas vy técnicas, es uno de
nuestros problemas prioritarios. Las aplicaciones
de la ciencia y de la tecnologia para resolver los
miiltiples problemas de los diversos sectores de
nuestra sociedad, nacen de necesidades que se ge-
neran en ofros ambitos que combinan estructuras
econdmicas y politicas v, si contamos con la gente
debidamente preparada, su adaptabilidad a las si-
tuaciones concretas de aplicacion sera mas facil de
lograr.
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Reflexiones sobre el desarrollo
de las matematicas en nuestro pais

Texto del discurso de inauguracién del XX Congreso Nacional de la Sociedad Matemdtica Mexicana,
Jalapa, México, 1987, publicado en Aportaciones mateméticas. Comunicaciones, M.A. Aguilar,
L. Salmerén y C. Vargas (eds.), Vol. 5, p. 11 (1987).

Grabado de M.C. Escher (1898-1972)

José Adem

El lenguaje de las ciencias

Tratando de dar una definicién que abarque toda
la matematica, podemos decir que es una activi-
dad que genera y aplica conocimiento simbélico.
Este conocimiento es utilizado para estudiar el
mundo que nos rodea, incluyendo al hombre mis-
mo. Dentro de esta descripcion englobamos todo
el saber matematico que nos han legado las gene-
raciones pasadas, sus aplicaciones a las diferentes
ramas de la ciencia v la tecnologia, asi como la do-
cencia matematica especializada a diferentes nive-
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les. Todo esto indudablemente constituye parte de
lo que entendemos por matematicas. La investi-
gacién matematica es un elemento muy importan-
te que integra este todo, los descubrimientos y
nuevos conceptos que continuamente se crean nos
permiten compendiar, sistematizar y enriquecer ca-
da vez mas el caudal de conocimientos simbdlicos
que hemos heredado, contribuyendo asi al progre-
so de todas las ramas del conocimiento.

|as matematicas son el lenguaje de las cien-
cias y resultan indispensables para su formulacion,
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su desarrollo y sus aplicaciones, Asi, fisicos, quimi-
cos, ingenieros y bidlogos, economistas y sociélo-
gos, entre otros, necesitan en una u otra forma
conocer y manejar este lenguaje. La ensenanza de
las mateméaticas ocupa una posicién estratégica en
el sistema educativo v el nivel de la preparacion
cientifica y tecnolégica puede elevarse mas facil-
mente si los conocimientos matematicos se impar-
ten oportuna y adecuadamente. Por consiguiente,
consideramos prioritaria la formacion de muy bue-
nos profesores de matematicas para los diferentes
niveles educativos.

La vocacién por las matematicas debe ser
cultivada en los estudios anteriores a los profesio-
nales, en la primaria y en los dos ciclos preuniver-
sitarios: secundaria y preparatoria. Esto no sucede
y en general hay un rechazo a las matematicas por
un gran sector del estudiantado, que incluso evita
realizar estudios profesionales en areas que las uti-
lizan.

El maestro es mas important2 que el libro de
texto, y los buenos maestros de matematicas a ni-
vel de secundaria son muy escascs. Por ofra parte,
considero que en este nivel es esencial desarrollar
en el estudiante gusto por las matematicas, presen-
tandole unos cuantos temas bien seleccionados
que lo interesen y lo animen. Es en la preparatoria
donde el estudiante determina su érea futura de
estudio. Si se tienen en este nivel buenos profeso-
res de matematicas, es indudable que un mayor

Congrese de i Soe. Mat Mex Homenaje al Dr. Napoles Géndara. Morelis, Mich,, 13-X1-82
porcentaje que el actual decidira estudiar con ver-
dadera vocacion las carreras cientificas y técnicas
que actualmente registran una baja matricula v
que tan necesarias son para el desarrollo de nues-
tro pais. Aun estamos lejos de lograr este objetivo
en los niveles preuniversitarios.

Investigacion y docencia

Para tener una buena docencia a nivel superior, la
investigacion es fundamental e insustituible. Si no
es posible desarrollarla en todas las ramas, al menos
debe tenerse en campos basicos como: matemati-
cas, fisica, quimicay biclogfa, Esto es imprescindible
para permear la educacion de ese elemento de crite-
rio e independericia tan necesario en la formacion
de nuestros futuros profesionistas.

Indudablemente, la investigacion cientifica y
la investigacion tecnolégica son los componentes
mas dinamicos de la cultura moderna y por su de-
cisiva participacion en los sectores educativo, de
servicio v de produccion, resulta indispensable el
cultive intenso para lograr acentuar mas nuestra
independencia cultural y economica.

Las matematicas en México

Con el fin de tratar de ser realistas y objetivos, ha-
gamos primero una revision somera del desarrollo
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de las matematicas en México. En éste han partici-
pado en forma destacada un gran nimero de per-
sonas. Sin embargo, con el fin de senalar cronols-
gicamente ciertos acontecimientos nos limitaremos
esencialmente a dos de ellas.

En las décadas de los veinte y los treinta, las
actividades matemadticas se reducian sobre todo a
la ensenanza, en la Escuela Nacional Preparatoria
v en la Escuela Nacional de Ingenieros de la Uni-
versidad Nacional de México de esa época. El pro-
fesor mas distinguido es sin duda Sotero Prietfo.
Uno de sus colegas mas entusiastas es Alfonso Na-
poles Gandara, quien siendo atn alumno de la Es-
cuela Nacional de  Ingenieros fue designado
Catedratico de Matematicas en 1920 en la Escuela
Nacional Preparatoria y, al ano siguiente, en la
propia Escuela de Ingenieros, donde continué
dando sus cétedras por mas de 25 anos.

En 1930, Alfonso Napoles Gandara y Arturo
Rosenblueth son elegidos como los dos primeros
becarios de la Fundacién Guggenheim en América
Latina para realizar estudios en Estados Unidos.
Utilizando esta beca, Napoles Gandara hizo estu-
dios superiores e investigaciones en el Instituto
Tecnologico de Massachusetts y en la Universidad
de Harvard. Altamente impresionado con la gran
cantidad de cursos novedosos que encontrd, mu-
chos de ellos nunca antes tratados en México, se
impuso como meta profundizar en varias especiali-
dades matematicas con el fin de trasladar esos co-
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nocimientos a nuestro pais. Durante escasos 1%
meses y mediante un esfuerzo extraordinario, lo-
gré interiorizarse en un gran nimero de temas, en-
tre ellos el calculo wvectorial, la geometria
diferencial, el calculo tensorial, las series de Fou-
rier, el analisis matematico, la teoria de las funcio-
nes y otros. Se interesé también por la técnica de
la ensenanza de las matematicas.

Las catedras que impartié Napoles Gandara a
su regreso de Estados Unidos, desde 1932, fueron
la base principal para formar un grupo de jovenes
profesores de matematica superior que posterior-
mente constituird el cuerpo docente fisico-mate-
matico de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

Al final de la década de los treintas, un grupo
de profesores distinguidos de la Universidad Na-
cional logré con gran visién fundar la Facultad de
Ciencias, el Instituto de Fisica y el Instituto de Ma-
tematicas. Sin mayor tradicién cientifica, con estas
instituciones se iniciaba en nuestro pafs el desarro-
llo de las ciencias fisicomatematicas. Desde aquel
entonces v hasta muchos anos despueés, el cultivo
de las matematicas se realizaba casi exclusivamen-
te en la Universidad: la docencia en la Facultad de
Ciencias vy la investigacién en el Instituto de Mate-
maticas.

Por casi 15 anos, estas instituciones estuvieron
albergadas, junto con la Escuela Nacional de Inge-
nieros, en el antiguo Palacio de Mineria, situado en
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la calle de Tacuba, y lo insuficiente de las instala-
clones indudablemente que restringio su desarrollo.

La Ciudad Universitaria, planeada a finales
de los arios de la década de los cuarentas, previo
para la ciencia instalaciones nunca antes imagina-
das en México: una Facultad de Ciencias con un
auditorio y amplios jardines, vy una Torre de Cien-
cias para los Institutos de Investigacion. Estas insta-
laciones ofrecfan tacitamente un apoyo institu-
cional muy fuerte para el desarrollo de la ciencia y
en particular de las matematicas.

Una de las personas que sin duda contribuyé
a formar matemdticos en México fue Solomon
Lefschetz quien, en el verano de 1944, llegd a Mé-
xico como Profesor de Intercambio. Durante mas
de 20 anos, todos los veranos se incorporaba al
personal del Instituto de Matematicas. Estaba entu-
siasmado con la idea de formar en nuestro pafs un
centro importante de investigacion. Organizaba se-
minarios y cursos cortos sobre temas especiales,
principalmente sobre topologia v ecuaciones dife-
renciales. A él se debe la formacién de mas de 30
doctores en matematicas en México. Algunos de
ellos hicieron su tesis bajo su direccion y obtuvie-
ron su doctorado en nuestro pais; otros, entre los
que se incluyen Moshinsky, Torres, Cardenas,
Imaz, Gitler, Adem, etc. fueron enviados a centros
importantes en el extranjero gracias a sus gestio-
nes, que la mayor parte de las veces incluian el
conseguir una beca.

Congreso de Morelia y recepeion con Adolfo Ruiz Cortinez
Con la ayuda de Alfonso Népoles Gandara,
Director en aquel entornces del Instituto de Mate-
maticas de la UNAM, de Lefschetz vy de los miem-
bros del Instituto de Matematicas, junto con el
apoyo economico que consiguié el Dr. Nabor Ca-
millo, Rector de la UNAM, directamente del Presi-
dente de |la Reptblica, se organizaron los symposia
de Topologia Algebraica y de Ecuaciones Diferen-
ciales efectuados en México en 1956 y 1959, res-
pectivamente. Estos symposia fueron eventos
cientificos internacionales de alta significacion v tu-
vieron una gran influencia en la formacion del cli-
ma matematico favorable que tenemos hoy.

Las memorias de estas reuniones fueron pu-
blicadas en dos voliimenes de excelente presenta-
cién, conteniendo los trabajos de los participantes
nacionales y extranjeros. Todavia hoy se solicitan
estos volimenes y aparecen referencias a ellos en
la literatura,

Lefschetz fue editor por muchoes anos de la
revista Annals of Mathematics, que se publicaba
con la cooperacion de la Universidad de Princeton
y el Instituto de Estudios Avanzades. Su experien-
cia y sus contactos con esta revista sirvieron de ba-
se para iniciar en México a partir de 1956 la
Segunda Serie del Boletin de la Sociedad Mate-
matica Mexicana, con una presentacion tipografica
moderna, La primera serie se habfa iniciado en
1943 y operé con éxito los primeros anos, pero tu-
vo posteriormente tropiezos con la tipograffa y con
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la recopilacién de material publicable, terminando
por hacerse su impresién en offset, lo que no era
muy atractivo para algunos autores. La segunda
serie del Boletin tiene ya mas de 30 anos de publi-
cacion ininterrumpida, tiene actualmente un pres-
tigio bien cimentado y mantiene canje con gran
nimero de publicaciones, contando entre sus sus-
criptores las bibliotecas de los principales centros
matematicos del mundo.

En reconocimiento a la laber desarrollada por
el Profesor Solomon Lefschetz, el Gobierno de la
Repiiblica le otorgé en vida, hace mas de 20 anos,
la condecoracién de El Aguila Azteca.

Un gran impulso a la investigacién matemati-
ca en México fue la formacién del Departamento
de Matematicas del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacio-
nal en 1961, que fue planeado para realizar inves-
tigacién y ofrecer estudios de posgrado. Poco
tiempo después se cre6 la Escuela Superior de Fi-
sica y Matematicas del Instituto Politécnico Nacio-
nal, gue inici6 sus actividades impartiendo clases a
nivel de licenciatura y que poco después ofrecia
también estudios de posgrado.

Las facultades y escuelas de ciencias florecie-
ron con entusiasmo en varias universidades de
Mexico, al grado que podiamos contar con unas
diez instituciones donde se ofrecian estudios de li-

cenciatura en matematicas. Sin embargo, algunas
de estas instituciones, por diversas razones o pro-
blemas, han presentado deterioro en su estructura
y ofras han desaparecido. Nos agrada constatar
que la Facultad de Matemadticas de la Universidad
Veracruzana sigue funcionando y celebra este afio
el XXV aniversario de su fundacién.

Con la creacién de la Universidad Auténoma
Metropolitana en la Unidad lztapalapa se cre6 el
Departamento de Matematicas, ofreciendo la posi-
bilidad de efectuar estudios de licenciatura que, en
pocos anos, logré magnificos egresados que prosi-
guieron cursos de doctorado en instituciones ex-
tranjeras. En los ultimos afios su posgrado ha
empezado a funcionar con excelentes resultados.

Terminamos aqui la revisién somera del desa-
rollo de las matematicas en México y regresamos
a nuestra preocupacion inicial.

Los matematicos que México
necesita

Nuestro grupo de investigadores en las varias ra-
mas de la ciencia basica es muy reducido en rela-
cién con nuestros requerimentos y necesitamos
planear de inmediato su desarrollo para un corto
plazo, digamos, para los préximos diez anos.
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Considerando el potencial de México y la po-
blacién que esperamos para los anos futuros, facil-
mente podriamos justificar 1000 doctores en
matemaéticas, distribuidos en nuestras instituciones
educativas, de servicio y de produccién.

Esta cifra es muy razonable y permite tam-
bién concluir que dentro de diez anos futuros, fa-
cilmente necesitaremos 1500 doctores en fisica,
2500 doctores en quimica y 3000 doctores en
ciencias biolégicas. Necesitaremos 2500 doctores
cubriendo las diferentes ramas de la ingenierfa. Es-
tas cifras que pueden parecer muy razonables, no
son faciles de obtener sin un propésito y una pla-
neacién bien definidos,

Esto representa un nimero total de 10,250
doctores en ciencias e ingenierfas que podemos
compararlo con 3060, el nimero total que forma ac-
tualmente el Sistema Nacional de Investigadores,
nimero en el que se incluyen los investigadores per-
tenecientes al area de Ciencias Sociales y Econo-
mfa. Yendo mas lejos, v s6lo como referencia, pode-
mos compararlo con 500,000, que es aproximada-
mente el niimero de doctores en ciencias y tecnolo-
gfa con los que cuentan los Estados Unidos.

Hace més de 45 afios que empezamos a tra-
tar de formar nuestros cuadros cientificos. Actual-
mente. el nimero de doctores en matematicas con
el que contamos es alrededor de 150, siendo la
mayorfa de ellos matematicos que han obtenido su
grado en el extranjero. Querer tener 1000 dentro
de diez anos implica producir 100 doctores por
afo en promedio, cifra que estamos muy lejos de
alcanzar, si consideramos el niimero de egresados
que hemos estado manejando a este nivel en los
tltimos anos.

El Centro de Investigacién y de Estudios
Avanzados del IPN, una de las instituciones mas
productivas en esta rama en nuestro pafs, ha pro-
ducido 26 doctores en matematicas en los tltimos
25 anos.

En conclusién, estas cifras no deben desalen-
tarrios sino hacernos conscientes de que enfrenta-
mos un gran reto, ya que nos sefalan el enorme
impulso que es necesario dar a las ciencias basicas
y a la formacién de buenos profesores, si quere-
mos tener la infraestructura indispensable que sir-
va de apoyo a nuestro progreso como nacion
moderna.
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Algunas consideraciones sobre la pesca
en México

Ponencia presentada en la primera reunion del Consejo Técnico de la Pesca, celebrada el 14 de mayo
de 1981.

José Adem

Es en verdad impresionante el impulse que ha re-
cibido el sector pesquero al conseguir duplicar su
produccién en sélo cuairo anos. Al revisar los vo-
iimenes de la produccion pesquera de los Ultimos
anos, se notan los enormes incrementos en las
capturas de atin, anchoveta y sardina,

Un hecho que resalta en 1979 es que de an-
choveta y sardina, dos voliimenes gigantes (res-
pectivamente 372 y 460 toneladas), se dedican
para uso industrial. Es ebvio, y desde luego no du-
do que el Departamento de Pesca asi también lo
estima, que estas capturas deberian, en principio,
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planearse y adecuarse para consumo humano di-
recto.

Es indudable que el atin, la anchoveta y la
sardina, son especies atin subexplotadas en nues-
tras aguas, v que permitiran un aumento muy im-
portante en el volumen de captura de los préximos
anos si se cuenta con las embarcaciones y también
con el equipo necesario para su operacion.

Salvo un convenio pesquero claramente be-
neficioso para nuestros intereses, pienso que no
nos conviene otorgar licencias ni permisos para la
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pesca en aguas patrimoniales a embarcaciones ex-
tranjeras.

Los lugares estratégicos para la captura de es-
pecies marinas son pocos y estan determinados
por varios factores, entre ellos la concentracién de
alimento. Especies migratorias como el atin se
capturan generalmente sélo en esos lugares, Si es-
tos sitios estratégicos estan dentro de nuestro mar
patrimonial, son en si patrimonio de México y na-
die tiene derecho a pescar en ellos sin nuestro
consentimiento.

Debemos tener presente siempre que los mé-
todes modernos de pesca pueden en pocos anos ex-
tinguir econémicamente una especie. Un caso dra-
matico, que indudablemente todos ustedes cono-
cen, es el del attin aleta azul en el Atlantico. Las re-
des atuneras en el Mar Mediterraneo vy en el Atlanti-
co Oeste, junto con los palangres japoneses, algunos
hasta de 5 millas de largo, que empezaron a operar
en 1956, en todos los puntos estratégicos del Atlan-
tico, lograron diezmar en pocos anos la poblacién de
attn aleta azul. Como una ilustracién, en Barbados,
al sur de Espana, se capturaban ano con ano, un
promedio de 18,500 atunes de mas de 150 Kg cada
uno. Después de la crisis, esta cifra bajé a menos de
400 atunes por ano.

Algunas especies que fueron abundantes ha-
ce varios anos en nuestros rios vy lagunas, princi-
palmente en el litoral del Golfo de México, como
el tontén, el bobo, el catdn y el sabalo, préctica-
mente han desaparecido hoy, y ofras especies re-
gistran un descenso en su volumen de captura en
los tltimos anos. Como lo ha senalado el Departa-
mento de Pesca, la pesca riberefa es muy impor-
tante, entre otras cosas por la generacion de
empleos, la produccion de alimentos para el auto-
consumo y para el abastecimiento local y nacional
de ciertas especies.

Es necesario determinar los limites maximos
sostenibles de captura de cada una de las principa-
les especies y hacerlos respetar para bien de todos,
pero principalmente para preservar la fuente de
trabajo del pescador ribererio. El caso del atin ale-
ta azul en altamar debe hacernos reflexionar qué
vulnerable resulta cualquier especie de alto valor
comercial confinada en un rio o en una laguna.

José Adem, 1960,

No es fécil determinar los limites maximos
sostenibles de captura y se requiere una investi-
gacion continua ligada a las posibles causas que
puedan asociarse con las variaciones de las captu-
ras en los Ultimos anos. Seria importante tratar de
iniciar este estudio para una especie como la lisa
en las lagunas y los rios del Golfo de México, o tal
vez mas concretamente tratar de realizarlo en una
sola laguna, digamos la Laguna de Tamiahua,
donde tanto éxito han tenido las siembras de os-
tién que ha llevado a cabo el Departamento de
Pesca.

Por tltimo hablaré de la pesca deportiva, que
considero debe ser fomentada por miltiples razo-
nes, ya que genera turismo, trabajos y cierto tipo
de industrias. Pero tal vez la razén mas importante
es que produce seres felices. Hay quienes piensan
que el pescador nace y que un porcentaje grande
de la poblacién es de pescadores natos, Es intere-
sante senalar que, contrario a lo que pudiera

169



Avance y Perspectiva vol, 10

abril-junio de 1991

creerse, los pescadores deportivos, en su gran ma-
yoria, no son personas de grandes recursos econo-
micos. Es obvio que necesitamos promover més la
pesca deportiva entre las gentes jévenes de Méxi-
co.

En ofros paises los pescadores deportivos co-
laboran en programas de investigacion ictiologica,
principalmente en el etiquetado de peces para es-
tudiar su comportamiento.

Generalmente los pescadores se agrupan en
clubes y algunos de éstos organizan torneos de
pesca que resultan ser eventos de trascendencia
nacional. Existen varios clubes de pesca en ambos
litorales y en el interior y considero que el Depar-
tamento de Pesca podria organizar una reunién
anual con los directivos de esos clubes y valorar la
informacion y en muchos casos las sugerencias
que indudablemente se presentarian. Si se coordi-
na la participacién de estos clubes adecuadamen-
te, estas reuniones podrian ser de gran beneficio.

Para terminar, citaré las palabras de un escri-
tor que creyd encontrar la esencia de la pesca de-
portiva: “El embrujo de la pesca lo constituye la
persecucion de lo que es elusivo pero asequible,
una interminable serie de ocasiones para abrigar
esperanzas .
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Espacio Abierto

Botella de Klein

Juan José Arreola

“El cilindro es al toro lo que la Banda de Moebius
a la Botella de Klein.” Y Francisco Medina Nicolau
sac6 de una gaveta la célebre cinta de papel, aho-
ra con las puntas pegadas de un modo particular,
como en un cuello de camisa. Sus manos de pres-
tidigitador la hicieron girar v en el aire quedd la
forma pura:

—Cuando la Banda de Moebius se esconde
en ella misma, surge la Botella de Klein... ¢l.a ves?

—Fs el procedimiento de Kafka, segtin la ley
de Roberto Wilcock: sacarse de la cabeza un obje-
to, escamotearlo y seguir hablando sobre él...

Capitulo del libro Confabulario (Fondo de Culhura Econdmica, Mexi-
co, 1985).

El doctor Garfias estaba presente:

—A propésito de cabeza, no se la quiebre us-
ted, que al fin v al cabo la botella es de vidrio. La
inventaron los alquimistas. Creo que fue Jean Bro-
del, denunciado a la Inquisicion por sus vecinos de
la calle del Pot de Fer, ése acuerda usted? El cuer-
po infame sin principio ni fin era la imagen blasfe-
matoria de Dios. Fue destruido el original y los
dibujos previos también. Pero la cosa llegé si no a
los ojos, a los ofdos del Bosco, que pintaba de me-
moria: allil esta el ampula, la burbuja de jabén que
encierra a los amantes en el Jardin de las Deli-
cias...

Ludlow llegé en ese momento con envoliorio
sospechoso y sonrisa feliz. Habia alcanzado a ofr
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las palabras de Garfias y enlazé los puntos suspen-
sivos:

—...la botella figura también dentro de la tradi-
cién castellana: es el frasco del Marqués de Villena
citade por Quevedo y por Vélez de Guevara. Es la
redoma que encerraba al Homtinculo, el feto infer-
nal, el nino que no necesita madre para nacer...

Mis tres doctores en fisica, topologia v l6gica
matemadtica me acorralaron en una superficie co-
llado sin pies ni cabeza. Hicieron y deshicieron nu-
dos imaginarios y reales con cuerdas y palabras,
Yo dije, recordando a Rafael, que el collado se pa-
rece al fuste de una silla de montar y que los arte-
sanos de Colima trazan la superficie sobre
pergamino como Dios les da a entender, sirviéndo-
se de patrones heredados. Se rieron. Jorge Lud-
low desenvolvié su paquete.

—<¢Querfa una Botella de Klein?

abriljunio de 1991

nucopia rebosante de nada... Viscera dura que
desdice la vida diciendo soy ttero y falo, la boca
que dice esta cosas: soy tu yo de narciso inclinado
a su lirio, tu dentro y tu fuera abierto y cerrado, tu
liberacion y tu carcel, no bajes los ojos: imirame!

Pero ya no puedo mirar porque la cabeza se
me fue a las entrafias; ¢por qué los topélogos no
trabajan con visceras y desarrollan higados, rifio-
nes y asas intestinales en vez de nudos y toros? Se
lo voy a proponer si despierto marniana.

Por ahora empurio la Botella de Klein. La
empunas pero no la empinas. ¢Cémo puedo beber
al revés? Tienes miedo en pie como falso suicida,
jugando metafisico el peligroso juguete en tus ma-
nos, revolver de vidrio y vaso de veneno... Porque
tienes miedo de beberte hasta el fondo, miedo de
saber a qué sabe tu muerte, mientras te crece en
la boca el sabor, la sal del dormide que reside en
la tierra...

No paso a creerlo. Siguiendo indicacio-
nes precisas, los diseniadores y obreros de la
casa Pyrex, especializada en materiales re-
fractarios, me hicieron el capricho. No paso a
creerlo. Después de muchas tentativas, aqui
esta el milagro fisico sin interior ni exterior,
perfectamente soplado y sin defecto,

Ahora estoy solo frente al objeto irra-
cional, llenandolo con mis ojos antes de po-
nerie tinto de Borgona. Aqui esta sobre mi
mesa de dtrabajo? la Botella de Klein que
busqué por mas de veinte anos de étraba-
jo?

Mi mente trabajada no puede mas, si-
guiendo las curvas del palindroma de cris-
tal. ¢Eres un cisne que se hunde el cuello
en el pecho y se atraviesa para abrir el pico
por la cola? Me emborracho mentalmente
gota a gota con la clepsidra que llueve len-
tamente sus monosilabos de espacio y tiem-
po. Mojo la pluma en ese falso tintero y
escribo sin mano una por una las definicio-
nes inttiles: signo de interrogacién estatua-
ria. Trompa gigante de Falopio. Corno de
caza que me da el toque de atencién al si-
lencio, cuerno de la abundancia vacia, cor-
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Por un colegio utopico

La Torre de Babel, Pieter Brueghel, El Viejo (1530-1569)

Daniel Kleppner

Pautas para una institucién de educacion avanza-
da de vanguardia, esto es, un colegio utépico:

Exdmenes. E! colegio no debiera llevar a ca-
bo ningtin examen. Esta clase de pruebas han me-
recido el repudio de alumnos y docentes por igual.
Para unos significa una tortura; para los otros una
especie de esclavitud.

Calificaciones. El colegio debiera evitar asig-
narlas. Pueden causar competencias enfermizas.
Pueden ser también peligrosas para los estudiantes
débiles e inducir complacencia en los buenos estu-

El Dr, Daniel Kleppner es profesor de fisica con la caledra Lester Wol-
fe, y director asociado del Laboratorio de Investigacién en Electronica
del Instituto Tecnolégico de Massachusetis, Este articulo fue publicado
en Physics Today, vol. 44, no. 1, pag. 9 (1991) (Traduccién de Carlos
Chimal.)

diantes. Las calificaciones son por lo general arbi-
trarias v a menudo injustas.

Grados académicos. El colegio no debiera
otorgarlos. El amor hacia el aprendizaje se encuen-
tra entre las méas grandes aspiraciones del espiritu
humano. Estudiar por un grado académico —un
trozo de papel destinado a satisfacer la vanidad
personal o para servir como simple licencia ocupa-
cional— implica poner en juego dicha aspiracion.

Requisitos de ingreso. El colegio no debiera
tener tales, Si el colegio ha rechazado los exame-
nes, las calificaciones y los grados, serfa contrario a
sus ideales si solicitara a sus estudiantes alguna
clase de acreditacion.

“Ingenuas” es quiza el adjetivo mas gentil que
alguien podria emplear para referirse a estas pautas.
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Sin embargo, un colegio asi existe y funciona nota-
blemente bien. Se trata de El Colegio de Francia. El
Colegio de Francia no realiza exdamenes ni concede
titulos y esta abierto a todos. Su reducido personal
académico estd constituido por eminentes persona-
lidades de la ciencia, las humanidades y el arte. A
pesar de su edad, mas de 450 anos, y sus principios
radicales, el Colegio de Francia tiene tanto éxito que
debe ser colocado entre las mejores instituciones
educativas del mundo.

He aqui cémo surgié: Durante el siglo XVI, la
Universidad de Paris ejercia un monopolio sobre la
educacion avanzada en Francia, No obstante, era
un sitio aburrido. Su personal académico parecia
no percatarse de los vientos frescos que el Renaci-
miento hacia soplar por toda Europa. Al ver la im-
posibilidad de encontrar agua corriente v limpia en
la ultraconservadora universidad, el rey Francisco |
decidié (azuzado de alguna manera por su biblio-
tecario principal) contratar un pequeno nimero de
maestros reales con objeto de difundir el nuevo
conocimiento. En un principio intenté incoporar a
Erasmo. Pero, tal como lo siguen haciendo hoy las
estrellas académicas, se resistio, se oculté y des-
pués decliné la invitacién. Finalmente, en 1530,
Francisco | eligié un personal académico de seis
maestros reales —tres en hebreo, dos en griego v
uno en matematicas— quienes habrian de expo-
ner temas en publico. Las conferencias prolifera-
ron. En el transcurso del tiempo, nuevas catedras
se agregaron a este grupo, y un nuevo colegio ad-
quirio forma. Su popularidad llegé a ser tan gran-
de que pudo resistir los vaivenes de la revolucién,
ya que fue la Unica institucién real que permane-
ci6 intacta. Al cabo de los anos recibié su nombre
actual, El Colegio de Francia. Hoy, mantiene 52
catedras, de las cuales aproximadamente 20 en
ciencias y 30 en humanidades.

A fin de evitar la endogamia, no se exigia a
los maestros reales tener grados académicos. Esta
regla vanguardista atin esta vigente. La tradicion
es mas radical de lo que podria suponerse, pues
los diplomas son objeto de veneracién en Francia.
Sin un diploma, nadie puede aspirar incluso a
vender timbres postales. Sin embargo, la clave del
éxito de El Colegio de Francia a lo largo de estos
siglos se encuentra mucho mas alla de la tradicion
radical. Ninguna catedra de la academia esta re-
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servada para disciplina alguna. Asf como los temas
fluctdan, las cdtedras aparecen y desaparecen. En
su autobiograffa definitiva, intitulada Time Rever-
sal, Anatole Abragam dedica un capitulo a El Co-
legio de Francia, de donde se retiré hace algunos
anos. Su cdtedra, Resonancia magnética nuclear,
habia sido consagrada antes a la Literatura Arabe,
y luego de su retiro, a la Geodindmica. Aunque la
politica sobre la que se basa la ocupacién de céte-
dras puede ser bizantina, El Colegio de Francia ha
encontrado de alguna manera el secreto para eva-
dir el peligro latente dentro de la ley de Weil que
se aplica a los nombramientos académicos, v que
dice mas o menos asi: “Gente de primera catego-
ria elige gente de primera; gente de segunda elige
gente de tercera”. Entre los fisicos que han perte-
necido a El Colegio de Francia encontramos a An-
dré-Marie Ampeére, Jean-Baptiste Biot, Leon
Brillouin, Paul Langevin, Francis Perrin y Fréderic
Joliot. Entre los contemporaneos se incluye a
Claude Cohen-Tannoudji, Pierre-Giles de Gennes,
Marcel Froissart y Phillipe Noizeres. El personal
académico de El Colegio de Francia esta adereza-
do por los principales cientificos y artistas de Fran-
cia. Pierre Boulez mantiene una catedra de
Invencién, Técnica y Lenguaje Musical. Claude
[évi-Strauss, Roland Barthes y Michel Foucault
fueron miembros de El Colegio de Francia en anos
recientes.

A las conferencias en El Colegio de Francia
asisten unos cinco mil “oyentes”: académicos y
cientificos, profesionistas v aficionados entusiastas,
asi como personas que simplemente sienten la cu-
riosidad.

La sala de conferencias se encuentra casi
siempre sobrepoblada. El espectaculo podria dar la
impresién de que El Colegio de Francia sélo existe
para proporcionar entretenimiento intelectual a los
habitantes de Paris. Sin embargo, detras de la es-
cena hay una estructura de laboratorios dedicados
a la investigacion y aproximadamente 600 gradua-
dos y posgraduados de las instituciones cercanas.
Ademads, el colegio posee sus propios laboratorios
y un pequerio equipo de investigadores titulares
asociados.

El espiritu utépico impera no sélo en los fun-
damentos filoséficos de El Colegio de Francia, sino
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también en su estructura administrativa y funcio-
nes docentes:

Administracién. Un buen método practico en
esta drea es: poco vy bueno. En El Colegio de
Francia se cumple cabalmente, pues se encuentra
administrado por un funcionario electo de entre
sus miembros a quien se le da el modesto titulo de
administrador. Este individuo es asimismo el presi-
dente del personal académico.

Deberes docentes. Las tareas parecen ridicu-
lamente ligeras: 18 conferencias y seminarios de
una hora cada afo para los cientificos, y 24 para
los miembros de los campos del arte. Sin embargo,
los maestros deben pensarlo dos veces antes de
apresurarse a seguir el modelo de El Colegio de
Francia como una manera de reducir sus tareas
docentes. Hay una insignificante pero vital regla
que todos deben tener presente: iLas conferencias
nunca deben repetirse!

El Colegio de Francia ensena el nuevo conoci-
miento, no el viejo. El solo pensamiento de tener
que producir ideas novedosas a fin de preparar una
serie de conferencias todos los arios harfa temblar a
la mayoria de los cientificos. Ademas, inada de
trampas!, pues antes de cada conferencia el profesor
debe firmar personalmente un registro. No obstante,
el colegio tiene métodos mas serios para mantener
el control de calidad, un sistema tan insidioso que
debe ocasionar pesadillas: Si una conferencia se
vuelve insulsa, el ptblico deja de asistir.

¢Podemos extraer algunas ideas valiosas so-
bre la educacion de El Colegio de Francia? A pri-
mera vista, no muchas. El colegio no tiene la
obligacién de satisfacer los objetivos pedagdégicos
convencionales. Su propésito es ensenar en las
fronteras del conocimiento; conducir al estudiante
a esos limites es responsabilidad de ofros. Ademas,
es dificil pensar en que el modelo puede adoptarse

en ofro sitio. El Colegio de Francia es una institu-
cién particularmente parisina que florece en la em-
briagante atmésfera cultural, intelectual v cientifica
de Paris.

Sin embargo, hay algunos aspectos titiles que
podemos tomar en consideracion. En los Estados
Unidos veneramos la juventud y por lo general
sospechamos de las viejas instituciones, sobre todo
de las antiguas instituciones de élite. El Colegio de
Francia es muy antiguo y estd formado por un
grupo muy selecto, si bien de excelencia. A pesar
de su edad, sigue siendo flexible e innovador. Por
ejemplo, Europa estd cambiando con rapidez; sus
fronteras nacionales se desvanecen. El Colegio de
Francia permite ahora que sus miembros impartan
una tercera parte de sus conferencias en cualquier
ciudad de la comunidad europea, y ha establecido
una nueva catedra, la Catedra Europea, que debe
ser ocupada cada ano por un profesor visitante de
algtin otro pais del continente y las islas.

Pero la leccién mas importante de El Colegio
de Francia es que a veces las ideas utépicas fun-
cionan. Incluso hoy sus normas son radicales, y tal
parece que su fundacién se hubiera adelantado
450 afios. En la actualidad, nos parece que en los
Estados Unidos la educacion cientifica ha venido a
menos. Personas y grupos ubicados a lo largo de
la nacién estan tratando de evitar el declive. Se re-
quiere de una densa atmdésfera de idealismo para
enfrentar una tarea de tal magnitud. El idealismo
en educacién puede ridiculizarse con facilidad, pe-
ro El Colegio de Francia permite abrigar esperan-
zas. El idealismo puede ser factible. Cuatrocientos
cincuenta arios antes de su época no necesaria-
mente es tan pronto.

El autor agradece a Claude Cohen-Tannoudji
y a Yves Laporte sus valiosos comentarios, v a El
Colegio de Francia por su hospitalidad mientras
fue profesor visitante alli.
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La Seccion de Electrénica del Estado Solido

del Departamento de Ingenieria Eléctrica
del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacional

O FREUCE
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO

b

Lineas de Investigacién

[}

a -RequisltosJaa Admisién

L Ser titular o pasante
de una licenciatura en
ingenierfa o clencias
fisicomatemadticas.

Dirigir una solicitud
a la Coordinacién

|'_—__‘——_Académica de la SEES.

Aprobar examenes de admisién.

Materiales semiconductores
Conversién fotovoltaica
Compuestos III-V

Dispositivos de Potencia
Disefio de Circuitos Integrados

INFORMES

=Coordinacién Académica
Tels. 754 0200
P 752 0677
exts. 3153
/ 3105
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i )
Talleres de investigacion en Fisica

XXX aniversario del Departamento de Fisica

Taller de Sistemas Complejos Taller de Fe logia de Alta ENergins e
cursos invilados cursos invitados
15 al 19 de julio de 1991 1 al 10 de julio de 1991

Transport processes and reaction kinetics in low-dimentional systems

Nonleptonic K. D, Bmeson decays and CP nonines
Kalja Lindenberg, U. de Califomia, La Jolla

Ling-Lie Chau, U. de California, [Javis

Palfmerus estricturados® Effective thearies of heaty quarks
Ménica Olvera de la Cruz, U. de North Western Benjamin Grinstein, U, de Harvard

22 al 26 de julio de 1991 Top quark physics
Huctuations, nonlear dynamics,, Gordon L. Kane, U. de Michigan
Donald A, McQuarrie, U. de California, Davis
Collider physics
Molecular dynamics: the correspondence between clussical and quantum mechanics Lee Pondrom, U, de Wisconsin
John Frederick, U, de Nevada, Reno

5 al 9 de agosto de 1991

12 al 16 de agosio de 1991 Precision measurements at LEP and the standird model**
Solution structure and dynamics of protems and peptides Manfred Bishm, Ansgar Denner, Universitit Wirzburg,
Reza Ghadiri, Research Institute of Scripps Clinic, California Alemania
Molecular dynamics and applications to complex syslems Nevitring physics**
Martin Karplus,* U, de Harvard Sandip Pakvasa, U de Hawaii
Coordinador Coordinador
José Luis Arauz Lara Miguel Angel Pérez Angon
Taller de Fisica de Solidos

cursos invilados

julio y agosto de 1991
Semicondustor contacts: their science, fabrication and charactertzation
Timothy |. Coults, Solar Energy Research Intilute, Golden, Colorado

La intemccion dectron-fondn y la superconductryidad de alta T,
]. Friedel,** U. de Paris-Sud

Semicanductor characlerzation and their applications o microelectronics
Gary McGuire, Microelectronics Center, Carolina del Nie,

Transparle dispersivo de carga electrdnici en s6lidos amorfos
Guilherme Leal Ferreira, Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sao Carlos, SP. Brasil

Owptical properties of solids
Jacques | Pankove,** L. de Colorado

Aspectos estructurales de materuiles electrinions
Fermando Ponce, Xerox Research Center, Palo Alto, California

Coordinador

Isaac Herndndez Calderdn

*Este curso tendrd lugar en la ciudad de San Luis Polost
como parte del [V Encuentro de Ciencia y Tecnologia de Coloides y Fluidos Complejos
**Por conflirmar

Los cursos se impartirin en las instalaciones del Departamento de Fisica del CINVESTAV
Ave. IPN 2508 esquina Ceda. Ticoman
Para mayores informes:
754-0200 ext. 4259 ().I.. Arauz Lara)
754-6589 (1. Hernandez Calderdin
754-6476 (M.A. Pérez Angdn)
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