Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Programa: Maestria en Ciencias en la Especialidad de Ingenieria Eléctrica
- LGAC: Ciencias de la Computacion Afio: 2025
Clsn\a:t?§ta v Temario del curso propedéutico

Fecha: Inicia el 02 de junio y termina el 27 de junio del 2025.

Horarios:

Materia Profesor(es)

Ldgica, Conjuntos, Relaciones, Dr. Luis Ernesto Lépez Mellado.

Funciones, Induccién

Lenguajes y Automatas Dr. Raul Ernesto Gonzalez Torres.

Probabilidad Dr. Mario Angel Siller Gonzalez Pico.

Programacion y Estructura de Datos Dr. Andrés Méndez Vazquez.

Légica, Conjuntos, Relaciones, Funciones, Induccion

1. Légica matematica [1]
1.1. Proposiciones.
1.2. Conectivos logicos y tablas de verdad.
1.3. Tautologias, contradicciones y consecuencias ldgicas.
1.4. Leyes de equivalencia.

2. Conjuntos [1]
2.1. Definiciones y notacion.
2.2. Operaciones elementales de conjuntos. Equivalencias. Diagramas de Venn.
2.3. Multiconjuntos.
2.4. Cardinalidad de conjuntos finitos. Conjuntos Infinitos.

3. Relaciones, funciones y operaciones [1]
3.1. Relaciones bhinarias y n-arias.
3.2. Relaciones de orden parcial. Diagramas de Hasse.
3.3. Relaciones de equivalencia. Clases de equivalencia: Conjuntos cociente y particiones.
3.4. Funciones. Tipos de funciones. Composicion de funciones.

4. Induccién [1]
4.1. Principios de induccion matematica débil y fuerte.
4.2. Prueba por induccién de algunas férmulas aritméticas

Lenguajes y Automatas

1. Introduccion a los Lenguajes formales [2]
1.1. Lenguajes Regulares.
1.2. Gramaticas Regulares.
1.3. Autdmatas Finitos AFGs y AFNs.
1.4. El Teorema de Kleene.
1.5. Operaciones entre AFNs.
1.6. Limitaciones de los Lenguajes Regulares.
a. Ellema de bombeo.

https://cinvestav.mx/guadalajara



Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Programa: Maestria en Ciencias en la Especialidad de Ingenieria Eléctrica

- LGAC: Ciencias de la Computacion Afio: 2025
ClGn\a:t?§ta v Temario del curso propedéutico
Probabilidad

Probabilidad [3]
1.1. Introduccioén.
1.2. Aplicando la Teoria de Conjuntos a la Probabilidad.
1.3. Conteo de los Puntos del Espacio Muestral.
1.4. El Principio de Multiplicacién.
1.5. Permutaciones.
a. n Objetos Distintos Tomando n a la Vez.
b. n Objetos Distintos Tomando k a la Vez.
1.6. Permutaciones de Objetos en Grupos.
1.7. Combinaciones.
1.8. Probabilidad.
1.9. Axiomas de Probabilidad.
1.10. Otras Relaciones de Probabilidad.
1.11. Variables Aleatorias (VA).
1.12. Funcién de Distribucion Acumulativa (cdf).
a. cdf en el Caso Discreto.
1.13. Funcién de Densidad de Probabilidad (pdf).
1.14. Funcién de Probabilidad de Masa.
1.15. Valor Esperado y Varianza.
1.16. Teoria de la Estimacién y Prueba de Hipotesis.

Programacion y Estructura de Datos

Estructura de datos [4]
1.1. Introduccion
1.1.1. Overview.
1.1.2. Notacion Big O.
1.1.3. Métricas de tiempo de ejecucion.
1.2. Algoritmos
1.2.1. ; Como pensar acerca de algoritmos?
1.2.2. ¢ Por qué estructura de datos + algoritmos?
1.2.3. Recursion.
1.3. Tipos de datos abstractos.
1.3.1. Representacion de datos.
1.3.2. Representacion de listas.
1.4. Listas Lineales
1.4.1. Tipo de datos abstractos para listas lineales.
1.4.2. Representaciones.

1.5. Representacion de listas lineales con arreglos
1.5.1. Operaciones basicas.
1.5.2. lteradores.
1.5.3. Redimensionamiento de arreglos.

1.6. Representacion de listas encadenadas
1.6.1. Cadenas.
1.6.2. Listas circulares.
1.6.3. Listas doblemente encadenadas.

1.7. Arreglos multidimensionales
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1.7.1. Row-major, column-major indexing.
1.7.2. Matrices especiales.
1.7.3. Matrices dispersas.

1.8. Pilas
1.8.1. Definiciones bésicas.
1.8.2. Operaciones.
1.8.3. Implementaciones de pilas.
1.8.4. Aplicaciones.

1.9. Colas
1.9.1. Definiciones basicas.
1.9.2. Operaciones.
1.9.3. Implementaciones de colas.
1.9.4. Aplicaciones.

1.10. Arboles
1.10.1. Definiciones basicas.
1.10.2. Operaciones: recorridos en-orden, pre-orden y post-orden.
1.10.3. Busqueda binaria.
1.10.4. Monticulos (heaps).
1.10.5. Aplicaciones.

1.11. Grafos
1.11.1. Definicion y representacion.
a. Lista de adyacencia.
b. Matrices.
1.11.2. Breadth-First Search.
1.11.3. Depth-First Search.
1.11.4. Aplicaciones.
a. Caminos en grafos.
b. Grafos conectados y componentes.
c. Arboles generadores en grafos no pesados.
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