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Introduccion

En el campo de la investigacion ecoldgica y biologica cuantitativa, la estadistica se
convierte en una herramienta que permite evaluar datos con rigurosidad cientifica. El
principal uso a la estadistica se enfoca en la descripcion de fendmenos bajo ciertas
condiciones experimentales o quasi experimentales. Este curso estudia los conceptos
basicos que guian el pasamiento estadistico, lo que serd Gtil en la solucion de problemas
en el campo de la investigacion.

Objetivo General

Adiestrar al estudiante para aplicar correctamente las herramientas estadisticas en el disefio,
analisis e interpretacion de problemas en el campo de la investigacion.

Objetivos especificos

+ Organizar datos biologicos de forma coherente para la interpretacion de resultados.

« Aplicar correctamente las herramientas estadisticas para responder a las preguntas
bioldgicas.

X Modalidad de imparticién de curso: Curso presencial en la modalidad teorico-
practico con 4 médulos. Libro de texto guia: Sokal, R. & J. Rohlf. 2012.
Biometry . Freeman and Company. NY. 937pp.




Contenido por temas:

1-Andlisis descriptivo: Medidas de tendencia central, posicion, variabilidad y
herramientas graficas

1.1-Introduccion de la estadistica en las ciencias bioldgicas.

1.2-Introduccidn: definiciones y tipo de variables.

1.3-Ndmeros de Tukey, aplicacion e interpretacion.

1.4-El problema de la variabilidad, su importancia en la biologia y ecologia.
1.5-La desviacion estandar o tipica y la varianza: concepto, definicion y calculo.
1.6-Variabilidad relativa: el coeficiente de variacion.

1.7-Elementos gréaficos para representar medidas de posicion, variabilidad.
1.8-Disefio de muestro: concepto y aplicaciones en biologia.

2-Distribucion de probabilidad normal y variabilidad de la muestra

2.1-Distribucidn de frecuencias para una variable continua.

2.2-Propiedades de la distribucion normal estandar.

2.3-Aplicaciones de las distribuciones normales.

2.4-Puntaje Z-score y areas bajo la curva.

2.5-El teorema de limite central y aplicaciones.

2.6-Célculo del tamafio de muestra para una media aritmeética y una proporcion.

3-Introduccion a la inferencia estadistica

3.1- Ladistribucion t-student: propiedades.

3.2-Inferencias que involucran dos poblaciones.

3.3-Naturaleza de la estimacion: introduccion a los limites de confianza.
3.4-Estimacion de la media p (o conocida).

3.5-Inferencia sobre la media p (o desconocida).

3.6-Naturaleza de la prueba de hipdtesis y error tipo 1 y I1.
3.7-Inferencia utilizado dos muestras independientes.

3.8- Inferencia utilizado muestras dependientes.

3.9-Inferencia sobre la diferencia de medias de dos muestras independientes
3.10-Célculo del error tipo 11 y el poder estadistico (1-p).
3.11-Distribucion ji-cuadrado e intervalos de confianza para la varianza.



4-Introduccion al andlisis de varianza, correlacion y regresion lineal

4.1-Variacion entre y dentro de las muestras.

4.2-Distribucion F.

4.3-Hipotesis de igualdad de varianzas.

4.4-Particion de sumas de cuadrados y grados de libertad.

4.5-Célculo de la componente aditiva de varianza.

4.6-Analisis de varianza modelo | (efectos fijos) y Il (efectos aleatorios).
4.7-Célculo de covarianza y coeficiente de correlacién producto-momento de
Pearson.

4.8-Prueba de hipdtesis de coeficiente de correlacion de Pearson.
4.9-Concepto y aplicaciones de regresion lineal por minimos cuadrados:
modelo 1y II.

4.10-Calculo de pendiente e intercepto para modelos de regresion 1y 11
4.11-Célculo de coeficiente de determinacion e intervalo de confianza.
4.12-Prueba de hipdtesis, errores estandar e intervalos de confianza para la
pendiente e intercepto, para modelo 1y Il de regresion lineal.

4.13-Uso de valores Leverages en regresion lineal.

4.14-Normalidad y heterocedasticidad.

4.15-Pruebas no paramétricas: Kruskal- Wallis y coeficiente de asociacion de
Sperman.
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